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I - LA PHYSIQUE 

1 . INTRODUCTION 

L ' a c t i v i t é de recherche du labora toi re s 'organise autour de 

t r o i s grands axes auxquels p r i o r i t é a é té reconnue lors du séminaire 

interne de Châtillon sur Chalaronne en Septembre SU. I l s ' a g i t d'une 

part du détecteur Delphi cons t ru i t par une importante collaboration 
+ — 

in ternat ionale pour observer les co l l i s i ons e e auprès du futur 

accélérateur LEP du CERN. Un autre groupe explore le problème de la 

masse des neutrinos en cherchant à mettre en évidence d 'éventuel les 

dés in tégra t ions ou o s c i l l a t i o n s . Enfin un troisième groupe s ' e s t 

intégré à l 'une des deux col laborat ions qui étudient actuellement la 

construction de détec teurs nouveaux pour observer des co l l i s ions e-p 

auprès de l ' accé lé ra teur HERA en construction à Hambourg. 

En marge de ces t r o i s a c t i v i t é s , d ' au t r e s équipes plus 

r e s t r e i n t e s du labora to i re , continuent l ' ana lyse d'expériences en 

voie d'achèvement. Ce sont les groupes CELLO, détecteur e e i n s t a l l é 

à PETRA (Hambourg) ; EHS, spectromètre hybride étudiant au CERN la 

physique du charme ; SI' , speetromètre u t i l i s é pour la recherche de 

boules de glue en production hadronique ; ou encore le groupe des 

emulsions nucléaires qui recherche les dés in tégra t ions de pa r t i cu les 

4 charme ou beauté "nue". 

2 . DELPHI 

L'équipe DELPHI du LPÎJKE comporte hui t physiciens : 

M. Baubi l l ie r , M. Boratav, L. Cer r i to , Ch. Ceara, B. Crossetête , M.C. 

Touboul, Ch. de la Vaisslère et R. Zitoun, 

et associe 12 ingénieurs et techniciens : 

F. Astesan, Ph. Bailly, B. Canton, M. Cohon-Sola3, Ph. Etienne, 

J .F . Genat, D. Imbault, H. Lebbolo, J . et M. Passeneau, F. Rossel et 

A. Tei3sedre. 



L'-.-QiiLp-- DIT,?": do i,?"-;; -:n:.'. .-•:•:- ' • ::•;•••' "if •.•..•-•••. .:•: 

DELPHI on collaboration avec uric- •iqiiip? :;•• i- I.Î ir;-.;:- •'., : • y:, -•>! ^ . r. ? 

détecteur devrai t anwliorer d'un ['VLKU; - ", 1-'. repoli;:: ion •vn cu-;n!. i f 1 

de mouvement transverse des tracas charnels en <?"IÙ.;UÙS. I l aura 

également une contr ibution imjor-tante au système de déclencher!!?:1.*", 

( t r igger ) à tous les niveaux' ' . 

Le détecteur extérieur comporte 2'l modules const i tués chacun 

d'environ 150 tubes à dérive r é p a r t i s en cinq couches fonctionnant 

selon le mode "streamer l imi t é " . L'ensemble const i tue un cylindre de 

<i,50 m de long et de 2 m de rayon. La détermination des coordonnées 

t ransversa les (r-i{>) des impacts est donnée par le temps de dérive 

dans les tubes, ce qui devra i t conduire à une précision de l ' o rd re de 

200 à 300 um. La détermination de la coordonnée longitudinale Cz) es t 

donnée par la différence de temps en t re l ' a r r i v é e des signaux aux 

deux extrémités des f i l s . Cette différence de temps a pour valeur 

maximum 32 nsec. Sa mesure sera effectuée à l ' a i d e d'un convertisseur 

temps-amplitude conçu au sein du groupe et r é a l i s é sous forme de 

o l r u i t intégré - comme i l sera décr i t plU3 lo in . 

Sur le plan des perspectives de recherche en physique-

fondamentale, DELPHI a toutes les ca rac té r i s t iques permettant 

d ' é tud ie r les propr ié tés du Z° afin de vér i f ie r la théorie 

é l e c t r o f a i b l e , aussi bien que les au t res dé tec teurs ALEPH, OPAL et 

L3- I l possède en outre de t rès bonnes performances pour la mise en 

évidence de leptons, la reconstruction des photons et 

l ' i d e n t i f i c a t i o n des hadrons (d'où son nom : Detector with Lepton 

Photon Hadron I d e n t i f i c a t i o n ) . 

Ces t ro i3 avantages simultanés devraient permettre la 

recherche d 'ob je t s fondamentaux, t e l s que bosons de Higgs, quirks 

lourds, leptons lourds et finaV-'ic-nt pa r t i cu le s supersyrétrIques . 

Dans ce t t e optique, un groupe de t r ava i l s '^nt const i tué sous 

la d i rec t ion et l ' impulsion de Murât Boratav iven i;n étudl.-mi., Ch. 

Géara a ins i que Ch. de la Va ir .- ièce, !!.C. Tou'joul -it 

(*) Data acquis i t ion fer the 0Ui.-.=r Detect":- - DrW-'-.l 

DAS-22. 
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R. Zitoun. Le premier sujet étudié" est la mise en evidence de 

pa r t i cu les supersymétrinues e ' e s t -3 -d i r e la recherche do .ugnntures 

ca rac té r i s t iques de la production de par t icu les supersymé-
(*) t r iques 

Sur le plan technique, la préparation de l 'expérience DELPHI 

comporte plus ieurs pôles d ' a c t i v i t é s a l l an t de la construction 

mécanique à la conception de c i r c u i t s in tégrés . Ces travaux se 

s i tuen t fréquemment dans des domaines de pointe et peuvent souvent 

ê t re considérés comme des travaux de recherches technologiques. 

3 . MEuTRINOS 

Groupe Hciitrino 

P. Astier, G. Bernard 1, J. Dumarohez, F. Kc/acs, A. Letess ier , 

J.M. '..evy, Y. Pons, A.M. Touchard, F. Vannucci • J . Chauveau 

( C D . F . ) . 

Plus de 50 ans après le postula t de son existence par PA'JLI 

et plus de 30 ans après sa première mise en évidence, le neutrino 

r e s t e une par t i cu le dont la niasse est Inconnue. Elle n 'a a p r i o r i 

aucune raison théorique d ' ê t r e identiquement nul le et toute une 

génération d'expériences cherche actuellement à mesurer ce t t e 

masse directement ou indirectement. 

L'expérience PS191 a été conçue pour mettre en évidence 

d 'éventuels neutr inos massifs, de nasse suffisamment élevée pour 

q u ' i l s se désintègrent en par t i cu les détectables et c ' e s t plus 

spécifiquement le canal v, . » v e e qui é t a i t "eehorehé. Le 
lourd e 

d i spos i t i f expérimental placé sur le t r a j e t d'un faisceau de 

neutrinos de basse énergie au CERM (auprès Ju PS) a donc consisté on 

un volume de désintégrat ion de 12 :n do long occupé par des sain 

d'hélium a l te rnant régulièrement avec ? chambres à flash -le type 

Conversi pour la reconstruction des t races chargées. L'appareilla»-:; 

e s sen t i e l cons i s t a i t ensuite en un calorimètre à »rain r.rès fin 

Phénoménologie des canaux exotiques à Imitons f inals unilatéraux 

sur le Z" (M. Boratav, C. G&ira). 



..cntiq-:'! • 0'!.^!i u". : • . •.-.: p ' v ' r :y • .•_• 

roton di.".:-. le tunnel -:u I'.-iju-j. I'.i pi-.". 

?rvai t JG système de déclenchèrent. 

LH p r i se des domses - unique- a •-".; 

;$5'1. (Environ 1 0 " protons sur c i b l e ) . Tous 

i en Jui l le t -Août 

événements ayant 

déclenché le système d 'acquis i t ion ont ensui te été "scannés" sur 

console graphique grâce au système CHADAC (développé au laboratoi re) 

p i lo té par un programme de v i sua l i s a t i on . Aucune pai re e e provenant 

d'une désintégrat ion d'un neutrino dans l 'héliura précédant l e 

calorimètre n ' a é té observée. Ce r é s u l t a t négat i f a permis d 'abaisser 

les l imi tes exis tantes sur l es éléments de m a t r i c e I U 
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de la masse m , d'environ 2 ordres d:? grandeur. Ces r é s u l t a t s 

ont été acceptés pour publication par Physics Le t t e r s , Parallèlement, 

la granular i té exceptionnelle de ce détecteur (Fig. 1) nous a permis 

de mener une étude d é t a i l l é e de la conposition du faisceau observée 

au niveau du calorimètre (150 m après le c ib le) par séparation c l a i r e 

des in terac t ions v et v : par courant chargé, v p * e ï où v e e 
l ' é l ec t ron donne une gerbe électromagnétique ca r ac t é r i s t i que . Mous 

avons a ins i pu constater un excès de v à près de 3 écar ts standards 

par rapport à la composition i n i t i a l e du faisceau, au niveau de la 

source. Cet excès pourra i t s ' i n t e r p r é t e r en termes d ' o s c i l l a t i o n 
v * v , avec pour paramètres 6m2 = 10 eV2 e t s in 2 28 - 3-5Ï (dans le u e 
formalisme classique d ' o s c i l l a t i o n s à 2v). Naturellement ce r é s u l t a t 

à fa ible s ign i f ica t ion s t a t i s t i q u e ne cons t i tue qu'une indication qui 

demande à ê t r e confirmée par une nouvelle expérience. 

Le CERN ayant refusé pour des ra isons économiques et 

techniqi'^s (démantèlement du faisceau u t i l i s é ) que c e t t e expérience 

s o i t répétée dans les mêmes condit ions, la col laborat ion a émigré, 

avec l 'accord a c t i f de 1'I N2 P3, à Brookhaven, où l ' accé lé ra teur AGS 

possède des ca rac t é r i s t i ques s imi la i res au PS u t i l i s é dans PSI 91 . 

L'acceptation de la proposition d 'expérience y a é té obtenue en un 

temps record et l 'ensemble de l ' appa re i l l age a é té déménagé par 

bateau au cours d t l ' é t é 85. L ' i n s t a l l a t i o n du calorimètre légèrement 

remanié par l 'adjonct ion d'un module supplémentaire s ' e s t achevée â 

la mi-décembre. La période des pr ises de données prévue pour Février 

86 e t pour une durée de 10 semaines devrai t permettre d'accumuler un 

nombre d'événements 10 à 20 fois supérieur à celui obtenu dans 

PS191. Cette s t a t i s t i q u e sera donc suff isante pour confirmer -

ou infirmer ! - l ' i nd ica t ion d ' o sc i l l a t i on v * v suggérée par l e s 
M e 

r é s u l t a t s de PSI 91 . 

Dans ce t t e collaborat ion de BNL - BOSTON U - CERN - PARIS, le 

LPNHE const i tue le plus important groupe. I l a p r i s une part t r è s 

ac t ive dans l ' i n s t a l l a t i o n et l es t e s t s de l ' appare i l l age en 

maintenant par roulement 1 personnes en permanence aux Etats-Unis. I l 

assure d ' au t re part la responsabi l i té des travaux de simulation et de 

reconstruction des événements préparant l ' a n a l y s e . Cela dev r i i t nous 

permettre d 'obtenir des r é s u l t a t s prél iminaires dès l ' é t é 86. 



t . HERA 

J . Duboo, J . F i e l d , R. George, M. Goldberg, 0 . H&uon, 

H.K. Nguyen, M. R i voa l , T . P . Ï i o - j . 

Hera est un o o l l i s i o n n e u r , é lec t ron-p ro to r . , s i t ué à Hambourg 

(RFA) dont l e cons t ruc t ion d o i t ê t r e achevée pour le début de l 'année 

1990. Les énergies prévues sont 30 GeV pour les é lec t rons et 320 GeV 

pour les p ro tons , ce qui donne environ 300 GeV dans le centre de 

masse ep et permet d ' a t t e i n d r e les quadrimoments t rans fé rés 100 f o i s 

supér ieurs à ceux des expériences a c t u e l l e s sur c i b l e f i x e . 

Le modèle é l e c t r o - f a i b l e standard et la chromodynamique 

quantique ont été pa r t i cu l i è remen t f ructueux jusqu 'à présent mais 

l a i ssen t sans réponse des quest ions t e l l e s qu'une éventue l le 

sous-s t ruc tu re des quarto et des lep tons , l ' e x i s t e n c e de nouveaux 

champs de jauges et des p a r t i c u l e s supersymétr iques. L 'ex tens ion 

Importante du domaine cinématique pour Hera permettra des recherches 

pour tenter Je répondre à ces quest ions . 

Deux co l l abo ra t i ons se sont const i tuées pour proposer chacune 

la cons t ruc t ion d'un détecteur (HI e t Zeus) qui d o i t ê t r e p rê t dès l e 

début du fonctionnement d 'Hera . 

Une équipe de no t re l a b o r a t o i r e (8 phys ic iens) f a i t p a r t i e de 

la c o l l a b o r a t i o n Hl depuis l a mise en place f i n 1981. 

H1 es t actuel lement à l ' é t ude et une p ropos i t i on technique 

d o i t ê t r e présentée à la f i n du printemps 35. I l s ' a g i t d 'un ensemble 

compact à symétr ie c y l i n d r i q u e autour de l 'axe des faisceaux et 

comprenant, en par tan t de cet axe, des chambres î f i l s pour l a 

dé tec t i on des p a r t i c u l e s chargée::-, un ca lo r imè t re électromagnétique 

et hadronique à Argon l i q u i d e , une bobine supraconductr ice de 1,2T un 

détecteur de muons. Une des ca rac té r i s t i ques recherchée est une 

bonne i d e n t i f i c a t i o n des lep tons . L'équipe du LPHHL s 'e : ; t intéressée 

au système de déclenchement et a é tud ié dnns ce t te opt ique 

l ' u t i l i s a t i o n poss ib le dos s c i n t l l l a t e u r s avec p h o t o n u i t I p l i o a t e u - s 



dans un fort champ magnétique et de chambres proportionnelles rapides 

à lecture cathodique (en collaboration avec le LAL Orsay). Une 

participation aux tests de calorimètre dès 1980 est égalemer.r. en 

préparation. 

5. CELLO 

J . Field, R. George, H. Goldberg, 0. Hamon, F. Kapusta, F. 

Kovacs, R. Pain, L. Poggioli , M. Hivoal. 

Les années 1984 et 1985 ont été c e l l e s où une pr i se de données 

continue a pu ê t r e r éa l i s ée depuis l ' i n s t a l l a t i o n de Cello auprès de 

PETRA en 1979. L'année 1984 a é té dévolue à la recherche de nouvelles 

saveurs dans un domaine d 'énergie a l l a n t jusqu'à 47,5 GeV et l 'année 

1985 consis te en des pr ises de données à énergie pratiquement fixe 

autour de 44 GeV. 

1/ Cette accumulation de luminosité, outre l ' é tude de la variat ion du 
.. „ / o(ee->hadrons) i . _ , , . , . 

rapport H { T—-— ' en fonction de l ' énerg ie ou aucune 
o(ee->u u ) 

s t ruc ture n ' a été observée, a permis de t e s t e r cer ta ins modèles 
standards et de rechercher d 'éventuel les pa r t i cu le s exotiques. En 
résumé les r é s u l t a t s suivants ont été obtenus. 

1) Test du modèle é lec t ro fa ib le par mesure de l 'asymétr ie dans 
+ - + -

la production de paires y u ou T T . 

A - -16,4 t 7% 

valeur attendue -15,6 % 

A = -14,4 î 5,5 % 
IT 

2) Nouveaux t e s t s de 1'éleetrodynamique quantique. L'étude de3 

é t a t s f inals à 4 leptons ee+eell (St,=e,u,i) ou de l ' é t a t f inal ee+pu'Y 

n 'ont montré qu'une p o s s i b i l i t é de déviation de 1*. 

3) Recherche de "monojets", leptons exci tés ou par t i cu les 

supersymétriques. 



Aucune de ces pa r t i cu les n 'a <4:.ô t r o u v e et ieJ domaine de 

masse exclu a é té étendu. 

11/ Par a i l l e u r s cet accroissement de luminosité é t a i t une condition 

nécessaire à la mise en oeuvre d'une bonne étude de la physique à 

deux photons, sur laquel le le groupe de notre labora to i re par t ic ipant 

à l 'expérience Cello a concentré ses e f f o r t s . Deux voies de recherche 

ont été abordées : 

1) Physique photon-photon non é t ique tée . I l s ' a g i t des 

réact ions e e + (e e ) + hadrons où aucun des é lect rons de l ' é t a t 

f inal n ' e s t observé. Cette réact ion es t équivalente à YY + X + 

hadrons. 

Nous nous sommes in téressés à l ' é tude de la diffusion dure en 

sélect ionnant les événements à grand moment t ransverse pour lesquels 

on a essayé de mettre en évidence la présence de " j e t s " (ensemble de 

pa r t i cu les groupées) dan3 les é t a t s f ina l s à p lus ieurs p a r t i c u l e s . 

Dans ce cas l ' é t a t intermédiaire X peut ê t re considéré comme composé 

simplement d'un système quark-antiquark ou d'un système plus complexe 

comprenant en p lus , des gluons ou d ' au t r e s quarks an t iquarks . 

Le problème expérimental moyen dans ce t t e étude est 

l ' é l imina t ion des b ru i t s de fond provenant so i t de la production 

d i rec te de multihadrons s o i t d ' i n t e r a c t i o n s du faisceau sur le 

gaz rés iduel dans le tube à vide ou dans le tube lui-même. Des 

procédures de séparation ont é té mises au point qui permettent une 

étude quant i ta t ive des processus é tud iés . 

L'étude des d i s t r i bu t i ons des moments t ransverses montre 

qu' i l s ne peuvent ê t r e In te rpré tés par un simple terme YY-*qq. Un 

afflnement de la sélect ion portant sur une plus grande s t a t i s t i q u e et 

la comparaison à des modèles plus élaborés est en cours . 

Ce t r ava i l f a i t l ' ob j e t de la thèse de M. F. Kapusta. 



2) Physique photon-photon étiT'.eté'e. Diffusion Li-ofcr.!^r":. ; 

iné las t ique . Ceci correspond aux réact ions e e > e~CeT! * X où l 'un 

des électrons produit dans l ' é t a t f inal est détecté dins l 'un des 

calorimètres électromagnétiques de Cello : le oalorira'itre avant 

mesurant des électrons entre 50 et 86 mR et le calorimètre bouchon 

mesurant des électrons entre 1 HO et 360 mR. Le système X de l ' é t a t 

f inal es t so i t 2 pa r t i cu le s Cx -• ee.uu.nir), so i t un ensemble de 

multihadrons. Dan3 le cas de 2 pa r t i cu l e s dans l ' é t a t f inal e t s i 

l 'on se l imite à des masses assez élevées (m ï 1800 HeV), ne sont 

produites que des paires de leptons (e,u) ce qui permet de faire une 

comparaison avec 1'électrodynamique quantique. 

Les é t s t s f ina ls multi'nadroniques permettent de calculer la 

fonction de s t ruc ture du photon, c ' e s t - à - d i r e d 'é tudier la 

d i s t r ibu t ion des quarks à l ' i n t é r i e u r du photon "hadronisé". La 
Y 

fonction de s t ruc ture F s'exDrime en fonction de deux variables : Q2 

2 Q 2 

(moment t ransféré de l ' é l ec t ron au photon) et x - (V.'2 carré de 
Q 2 + ° v 2 

la masse du système hadronique X). La comparaison des d i s t r i bu t i ons 

expérimentales F 2 (Q 2 ,x ) avec d i f fé ren ts modèles a montré que le 

modèle naïf des quarks est insuff isant pour expliquer les données.La 

poursuite de l ' é tude expérimentale pourra i t permettre de tes ter des 

modèles plus é laborés . 

Ce t r ava i l est le sujet de thèse de H. Luc Poggioli . 

6 . EHS 

H. Briand, L. de Bi l ly , J . Duboc, J . Dumarchez, J . Laberrigue, 

H.K. Nguyen, R. Ouared, M.C. Touboul, T.P. Yiou 

A - ETAT DE L'EXPERIENCE 

L'expérience NA27 ent repr i se au laboratoire depuis 1982 dan3 

le cadre de la Collaboration EHS est 3ur le point de s 'achever. Cette 

expérience, à laquelle par t ic ipent 23 laboratoires internationaux et 



n -xoupant plus d'une centnir. ' : :? pi'.y^ici-.'n.î, « t n i i e "es ;r.-îci'i i -;:v"3 

de product ion ei: les p r o c r i ' t - 'o de - iés i r i t ^ . ^ ' i t t on d^s pa" V I ^ J I ^ G 

charmées produises dans ".os i n t e rac t i ons hadro: i iqui: i '•: p à ; r )0 GeV/c 

ef pp à 100 GcV/c. L 'analyse des données comporte deux p a r t i e s bassos 

s . " un m i l l i o n et 2,3 m i l l i o n s de photos pr ises dans la p e t i t e 

chambre à bu l l es à haute r é s o l u t i o n LEBC du CERN pour les 

i n t e r a c t i o n s u p et pp respect ivement . 

L 'analyse de la p a r t i e ir p à 360 GeV/c est pratiquement 

terminée et f a i t l ' o b j e t d'une d iza ine de p u b l i c a t i o n s . La f i n des 

mesures de l 'ensemble des événements de la Co l labora t ion par l e HPD 

de Strasbourg est pré'/ue pour Mars 1986. Des r é s u l t a t s p r é l i m i n a i r e s 

de la p a r t i e pp â 100 GeV/c ont été obtenus et communiqués aux 

d i f f é r e n t e s Conférences I n te rna t i ona les ( B a r l , Kyoto) . 

Comme prévu dans le plan de r é o r i e n t a t i o n souhaité par 

1* I N2 P3 les mesures des événements au LPNHE sur les deux appa re i l s 

de mesure automatique de haute performance CRT ont été a r rê tées au 

mois de Mars 1985. Le dépoui l lement des photos prend f i n à Noël 1985 

dans les d é l a i s prévus pour l 'ensemble de la C o l l a b o r a t i o n . 

Les phys ic iens du LPNHE ont joué un grand r ô l e dans la 

cons t ruc t i on du ca lo r imè t re électromagnétique in te rméd ia i re IGD et du 

ca lo r imè t re hadronique avant FNC. I l s ont p a r t i c i p é t r è s act ivement 

aux p r i ses des données qui ont eu l i e u au CERN en 1982, 1983 e t 1981. 

I l s ont apporté une c o n t r i b u t i o n importante dans l ' i n t e r p r é t a t i o n 

physique des r é s u l t a t s de la p a r t i e i p e t dans la déterminat ion des 

constantes pour l e détecteur ISIS r e l a t i v e s à la p a r t i e pp. I l s se 

consacrent actuel lement à l ' ana lyse f i n a l e de l 'ensemble des données 

et en p a r t i c u l i e r à l ' é tude des baryons charmés A dont les r é s u l t a t s 

fe ron t l ' o b j e t de la thèse de P.. Ouared. 

B - RESULTATS DE PHYSIQUE CBTEli'JS DANS \l.\27 

Dans la partie TT P nouo T/ans examiné £65.00.) j n r ^ r ict ior i r , e l 

i d e n t i f i é 1 1'I •!v.->n„;n..':it." unnt 'vwnt 1 S3 d-Vn!:!'. .-wi'T: i-^io charmées dont 

o1? !*:•••;'»»»;. ... | . i i : 'e •:'. '•••'• seul ' in '.10 d i ' j ! r. "/'il" i t '. on:; .îti' t** 
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trouvées au LPNHE). Un tiers de la partie pp concernant 312.000 

interactions est analysé et fournit 111 événement;; contenant 155 

désintégrations charmées dont 14 paires et 67 seules. Les 

sensibilités sont respectivement 15,8 évts/ub et 11,3 évts/j;b pour 

les ir'p à 360 GeV/c et pour les pp i 100 GeV/c. 

1. Propriétés de désintégration de3 méaona 5 * et D—. 

- Vie moyenne : l'un des résultats importants obtenus dans 

cette expérience concerne la détermination avec une grande précision 

de la vie moyenne des mésons charmés neutres 5 ° et chargés D-. Les 

calculs sont basés sur des lots de 29 D° et de 3*4 D- uniquement 

identifiés. Nous avons trouvé : 

\ 5 h = 3'9-o:7 v - 1 1 - 6 ^ R - T C 5 ) / V - 2 - ^ : ? 

Nos mesures excluent définitivement l 'hypothèse du modèle spectateur 

de désintégrat ion des par t i cu les charmées qui prédi t un rapport 

R =• 1 . 

Rapports d'embranchement inclusif3 : en u t i l i s a n t les 

données des n p et les informations données par ISIS pour iden t i f ie r 

l es pa r t i cu le s chargées a i n s i que ce l l e s données par l e s détec teurs 

de gammas, nous avons mesuré les rapports d'embranchement inc lus i f s 

suivants : 

BR (D° - K*X) = (HO* 1 ^)* et BR (D* + K?X) - 06*®)% 

Pour les modes semi-leptoniques nous avons obtenu : 

B R ( D ) O + e-X) = (15 + ^) ï e t BR(D± + e^X) = (7 +! |)? 
~J - 3 

2. Mécanismes de production 

Sections officacea inclusives : en tenant compte 

soigneusement des corrections dues à 1'acceptance du speotromèlro et 



à 1' inef f icac i té du dépouillement les photos et -le Ta reconstruction 

géométrique des événements nous îvons pu évaluer avoc une r e l a t i v e 

bonne précision pour les pa r t i cu les charmée:- rêniscs vers l 'avant 

(x„ i 0) l e s d i f fé ren tes sect ions efficaces données dans le tableau 
F 

suivant : 

n"p à 360 GeV/c pp à tOO GeV/c 

ota ) o) ( 1 0 , 3 i 3 , 5 ) u b ( 1 6 , 2 i 1 ,2)ub 

o(D-) ( 5 , 7 t 1 , 5 )ub ( 6 , 2 - 1 , 7 ) i * 

.w; (1,5 î Dub / 

o ( F i ) < 650 nb ; 500 nb 

L'estimation de la section efficace de production de A dans les 
0 + 

in te rac t ions pp est en cours . Cependant l 'unique candidat sur A 
observé actuellement ne semble pas indiquer une forte production 

+ 
d i f f r ac t ive de A 

c 
* 

- Production de D : dans les données r e l a t i v e s aux n p nous 

avons estimé que tous les D ° observés peuvent provenir de la 

désintégrat ion de D , a ins i que (18 - 27)% de la production de D-. 

- Distribution en p* e t en variable de Feymann X„ : Les 

d i s t r i b u t i o n s du carré de l ' impulsion t ransverse p* des mésons D 

peuvent ê t r e a justées par une fonction de la forme e T avec 

a - 1,18 - 0,17 correspondant à <P* > - 0,81 (GeV/c) 2 pour les ir~p et 

avec a = 0,87 t 0,11 correspondant à <P*> = 1,1 (GeV/c) 2 pour les pp. 

La d i s t r i bu t ion en X avec x M pour les IT p présente une r r 
indication de l ' e f f e t "leading" et s 'a ju3te bien avec une fonction de 

la forme oeC 1 - X „ ) m + 0 -a)(1 -X_) n avec a -• 0,80 t 0 ,15, m •= 7,5 t 2,1 et 
F F 

n « 0,7 1 0,9 tandis que la d i s t r i bu t ion r e l a t i v e aux pp ne présente 

aucune indication de l ' e f f e t "leading" ot peut ê t r e ajustée avec une 

simple fonction do la forme (1-X, ) n avec n = 5,3 î 1,1, 



Les d i s t r ibu t ions précédantes oat été co-pnrées ave" coll'-i.-, prédi tes 

par les modèles de fusion dans le cadre de QCD avec eu :>zris 

fragmentation des quarks charmés. Ces modelas d o n n â t une descript ion 

raisonnable des d i s t r i bu t i ons en pi; et de l 'entière- d i s t r i bu t ion en 

X_ des pp, a lors q u ' i l s ne décrivent bien que la pa r t i e centra le de 
r 

la d i s t r ibu t ion en x,. des n p . 

- Corrélation entre D et 5 : l 'observat ion de 12 événements 

avec une paire de D, D ayant un ajustement cinématique unique dans 

les données de ir p nous a permis d 'é tud ier les propr ié tés de 

cor ré la t ion entre le D et le D. Les d i s t r i b u t i o n s en masse e f fec t ive , 

en p.? de la paire de DD et de l ' ang le azimuthal entre le D et le D 

ont é té obtenues et peuvent ê t r e déc r i t e s par un modèle d'espace de 

phase cylindrique sans corré la t ion dynamique entre le D et le 5, 

7. SL 

C. Neaume, R. Par r ié , M. Séné, Z. Strachman, R. Zitoun. 

La théorie des in te rac t ions fortes (nommée QCD pour 

chromodynamique quantique) prévoit l ' ex i s t ence de nouveaux é t a t s 

mésoniques : les "gluoniuxs" ou "g lueba l l s" , é t a t s l i é s des gluons. 

La théor ie ne détermine pratiquement aucun paramètre (masse, largeur, 

rapports d'embranchement) de ces objets e t les mésons n ' en t ran t pas 

dans la c l a s s i f i ca t ion ordinai re sont considérés , non sans une forte 

controverse, comme de possibles g lueba l l s . Parmi ceux-ci , c i tons le 

/ i{1140) e t le 8(1690). 

i 
Une premiere expérience (WA76) à laquel le pa r t i c ipa i en t des 

membres du l abora to i re , a observé dist inctement le E(1120) (spin 1 ) 

et non le i(1410) (3pin 0 ) et a des indicat ions pour un 9(1690) et 

une autre pa r t i cu le à 9>i0 MeV. Elle n 'a donc pas confirmé (sans 

toutefois r e j e t e r ) la nature de gluebal l du i'1t'IO) et du 8(1690). 

Le labora toi re a pa r t i c ipé à une autre expérience (WA77) 

r é a l i s é e au CERN à l ' a i de du spectromètre fi' en collaborat ion avec 

des groupes d'Athènes, nar i , Birmingham, du CERN et du Collège de 



France. L' idée de base de ce t t e expérience est de rechercher la 

production de glueballs à impulsion transverse moyenne (2-3 CeV/c) 

par un mécanisme de fusion de deux gluons. Pour ce la , i l f a l l a i t au 

préalable prouver l ' ex i s tence d'un mécinisme de fusion d'un quark et 

d'un antiquark à impulsion transverse moyenne. C'est la même 

expérience qui a permis les deux études. D'une pa r t , e l l e a permis 

d'observer les signes de production "directe " de p" par un mécanisme 

de fusion., le taux de ce t t e production étant en accord quan t i t a t i f 

avec un ca lcul théorique dans le cadre de QCD. D'autre pa r t , e l l e n 'a 

pas révélé de production de g lueba l l s , en tout cas pas avec une 

In tens i té infér ieure au dixième de la prédict ion théorique. Ces 

r é s u l t a t s nécess i tent confirmation à une au t re énergie e t , s' i l s 

s 'avèrent j u s t e s , mettront des l imites sur cer ta ines des 

ca rac té r i s t iques des gluebal ls ( largeur , fonction d'onde à 

l ' o r i g i n e ) . 

8 . EMULSIONS 

F. Levy, J . Lory, D. Sohune, Tsai-Chu, B. Wil lot . 

L'expérience WA58 : Recherche de pa r t i cu l e s charmées produites 

par des Photons de 20 â 70 CeV dans des emulsions nucléai res placées 

dans le spectromètre SI' du CERN. (Collaboration Bologne - CERN -

Florence - Gênes - Madrid - Moscou - Paris - Santander et Valence). 

Le dépouillement des emulsions s ' e s t effectué au cours de ces 

années 1934 et 1985 à un rythme décroissant et se termine en ce t t e 

fin d'année 1985, les personnes du labora toi re affectées à ce t r a v a i l 

par tant à la r e t r a i t e . Melle .T. Lory, le 22 novembre 1985, a 

présenté lors de sa soutenance de Thèse de Doctorat d 'E ta t un 

ensemble de r é s u l t a t s expérimentaux concernant essentiellement les 

durées do vie dos par t i cu les charmées et nortant sur !18 mesons !)°, 28 

mésons D , 11 baryons A, et un Tiéoon F . La contribution du LPIIHE à 

cet échantil lon est remarquable puisque 8 paires de pa r t i cu le s 

charmées et '.ne désintégrat ion isolée eut été trouvé».-" >u 

l abora to i re . 



D'autres r é su i t i t? "vl^t l.'s ÎUÏI .-.-so'-, ionr, • ï r r ic . v.:fl ia 

production st rapports de prancheiiunt font l ' oo j e t do ;;uu l i c i t ions on 

cours de rédact ion. 

L'expérience tfA71 ; Recherche de par t i cu les be l les produites 

par des 3 de 350 GeV/c dans des emulsions nucléaires placées dans le 

spectromètre S!' du CER'i. (Collaboration CERN, Gênes, Milan, Moscou, 

Par is , Santander et Valence). 

En septembre 1933, quelques l i t r e s d'emulsion ont é té exposés 

en paquets de t pe l l i cu l e s de 600 um d'épaisseur perpendiculairement 

au faisceau de ir de 350 GeV/c. Le dépouillement a commencé en 

Décembre 1983. En Août 1981, seulement 15 l i t r e s d'emulsion, sur les 

50 prévues, ont pu ê t re exposés, en paquets de 6 pe l l i cu l e s de 

600 um, toujours perpendiculairement à ce même faisceau de u de 

350 GeV/c. 

Le dépouillement est en cours e t les événements sont retrouvés 

dans 1'emulsion avec une bonne précision (200 à 300 vm), grâce à 

l'hodoscope du faisceau à "11-strlps" de s i l ic ium. Actuellement sont 

recherchés les événements pour lesquels on a détecté un saut de 

mul t ip l i c i t é supérieur à 2 (valeur fixée pour le "Trigger") entre 2 

télescopes au Silicium T ; et 12, s i t ués j u s t e en aval de 1'emulsion, 

correspondant donc à une p o s s i b i l i t é de désintégrat ion de pa r t i cu le 

charmée entre ces deux télescopes. 

9. VIE HOÏEHNE DU n° 

M. Boratav. 

Cette expérience (NA30) dans le Hall Nord du SPS du CERN a été 

achevée en 1981. Rappelons que le but île l 'expérience est la mesure 

d i rec te de la vie moyenne du u° avec une précision t rès grande 

(environ 1ï a lors que les meilleurs r é s u l t a t s à ce jour é ta ient de 

10? par d ' au t re s méthodes d i rec tes et de 5ï par l ' e f f e t Primakoff). 

Deux méthodes indépendantes ont été u t i l i s é e s pour ce t t e 

mesure. Elles sont brièvement décr i t es dan 3 le précédent rapport 



d ' a c t i v i t é . Les r é s u l t a t s obtenus à p a r t i r 'l 'une :l«s rv.'t.".o-!-?s (c ibles 

à espacement variable) ont été publiés en " 9?5 (Phys. Le t t . 

15 88(1935)81). 

La vie moyenne obtenue à p a r t i r de c e t t e s t a t i s t i q u e p a r t i e l l e 

est ; 

\ o - (0,897 i 0,022 i 0 , 0 1 7 ) . 1 0 _ l 6 s 

Une publication plus d é t a i l l é e sur les méthodes et le r é s u l t a t t i r é 

de l'ensemble de la s t a t i s t i q u e devrai t pa r a î t r e en 1936. 

1 0 . RECHERCHE DE QUARKS LIBRES DANS LES EHULSIONS 

M. Drou in, J . J . Aubert 

Experience HA58 

Une recherche de quarks l ib res a été tentée à pa r t i r des 

in te rac t ions produites dans des emulsions nucléa i res exposées au 

faisceau de photons de 20 à 70 GeV dans l 'expérience WA58. On a 

appliqué la r e l a t ion de propor t ionnal i té entre la densi té de grains 

révélés sur la t r a j e c t o i r e d'une p a r t i c u l e , et le carré de la charge 

de ce t t e p a r t i c u l e . 

L'étude a porté d'une part sur une sélect ion d'événements 

ayant donné une in teract ion secondaire et sur les mesures 

comparatives des dens i tés de grains sur les t races r e l i a n t 
+ -

in te rac t ions primaires e t secondaires e t les t races e e provenant du 

faisceau incident dans le même voisinage. Seules deux traces 

u l t r a -cour tes ont donné un signal in té ressan t , l es r é s u l t a t s sont en 

cours d 'explo i ta t ion ; d ' au t re part sur des événements dont 

p lus ieurs t races détectées dans le speetrom?;tre n 'ont pas été vues 

dans 1*emulsion. 

L'examen dos é to i l e s voisines s i tuées sn avant des événements 

p réc i t és ont permis de retrouver cer ta ines t races non iden t i f i ées , 

mais aucune trace d i s t i n c t e r e l i a n t é to i l e s primaire et secon.1:ure ; 

leur nombre correspondant i la s t a t i s t i q u e c;Ainée du neutres ne peut 

donner d ' ind ica t ions p a r t i c u l i è r e s . 





l . H.HT.TWVIW" - iNFOKan'nw-: POUR DH.PIII 

Com.-cpticn do c i r c u i t s inte'Tr^'S 

Depuis plusieurs années le laDcrato''*e 3 'es t engagé dans des 

a c t i v i t é s é lec t roniques . Par su i te i l a été possible d 'entreprendre 

l.i r éa l i s a t ion de 3 c i r c u i t s en u t i l i s a n t la technique des porter, 

prédiffusées. 

Le premier c i r c u i t a pou»- tâche la reconnaissance de t races . 

Chacun d'eux est connecté à la so r t i e logique de 11 tubes 

const i tuant une "ce l lu le de base" do rceherone de trace 

I IX/j 1 

SEL 

Ce c i r c u i t comporte environ 600 portes 

prédiffusées. Il a été simulé en 

employant le l og i c i e l EPILOG exécuté 

sur ] 'ordinateur VAX785. I l sera 

produit par la socié té Thomson. 

Nous a l lons u t i l i s é environ 800 de ces 

c i r c u i t s . Le groupe néerlandais 

/ d'Amsterdam ayant la charge de 

construi re une aut re pa r t i e de DELPHI, 

le détecteur in terne , se propose do commander et d ' u t i l i s e r 200 de 

nos c i r cu i t s . 

[X il 

m_j 

Le second c i r c u i t est un "Flash" T X , convertisseur temps 

numérique mesurant des durées a l l an t jusqu 'à 33 nsec avec une 

précision de 0,n nsec (6 M t s ) . I l s ' a g i t d'un pari technologique 

d'une part et d'un énorme t rava i l d ' au t re p a r t . L 'essent ie l de la 

simulation logique et analr~ique pour ce c i r c u i t a été effectué avec 

le système de CAO du DEI'i rie Saclay avec lequel nous collaborons sur 

ce projet et sur la VAX 785 du LPUIIE/c:)". Le c i r cu i t comporte C-'J':0 

portes CMOS 2 p. Il sera produit par la société F.MP.CIIILD -

GCHLUMBEROEH. Les simulations ont é té terminées V; m déceis'ar* et la 

I -

TracV: finding chip for the Outer Detector - r^LPH.I - "• 

flee - 15 



phase indus t r i e l l e a commence le 16 ti >'•':•„:•>.::•-j -u ••.•:nir^ !-'-.i :rc'r.{ 1 1 

Europe de Heading (U.S.) . Un brevet a d ' au t re part été déposé pour i 

l 'Europe, les Etats-Unis et le Jr.pon sous le n° S? -'̂ "J 870. ; I 

("Convertisseur temps numérique u l t ru - rap ide" ) . ' 

Un troisième c i r cu i t logique sera conçu et produi t . 11 est i 

des t iné à effectuer des moyennes et à préparer les données pour le I 

1er niveau de t r i g g e r . j 

Système d'acquisition et protocole FASTBUS 

L'équipe DELPHI du LPNHE a la responsabi l i t é de 1 'essent ie l du 

système d 'acquis i t ion du détecteur externe. La norme standard est la 

norme rASTBUS comme i l est de règle pour DELPHI mais les cont ra in tes 

de transmission des données pour le t r igger requièrent un mode de 

transmission plus rapide qui est en cours d ' é labora t ion . L'ensemble 

du système a f a i t l ' ob je t d'une étude approfondie dont la synthèse a ] 

f a i t l ' ob j e t d'un rapport , un des premiers concernant les détecteurs : 

de DELPHI. (Data Acquisition System for the Outer Detector - Delphi i 

85-89). i 

La première r éa l i s a t ion pratique a été la construction d'un | 

prototype de car te mémoire FASTBUS (- note DELPHI 85-60 HBF - Crate 

and Cable port multievent Fastbus buffer memory). Ce prototype 

fonctionne et ses propr ié tés r é e l l e s sont en cours d 'évaluat ion à 

l ' a i de des deux bancs de t e s t VME - Fastbus du groupe. Cette ca r te a j 

é té présentée à la conférence IEEE de San Francisco en octobre 1985. i 

Elle est enregis t rée dans le catalogue FASTBUS sous le numéro F68 !!3. 

Un second exemplaire est en préparation par CAO en u t i l i s a n t le 

log ic ie l SECMAI implanté au LAPP d'Annecy. 

D'autres car tes devront ê t r e r éa l i s ées en 1986. I 

Algorithme de rooonatruction (Je trace3 

Parmi les problèmes posé.'-» pur l ' analyse •jfr-l::i> j des ••'n-Tvîes 

de DELPHI, l 'un "tes premiers 03: '__ •: '-.'.. --rnirv-.' : en '"3 -;UV!- : i-':: 

cinémat iqnes 'V: V-1 •->:• u .\ p.-trcir ;es ;r:j.j!;:-<e !" -..e--; --; ,;.-- !.'.*:,•-, 



attachée à Vfïtta ftchc. 

2 . HBCAWrqUK POUR DEL, PUT 

Construction mécanique 

Le LFNHE a la responsabi l i té des supports et de l 'alignement 

des modules. Cette tâche est part iculièrement dé l ica te s i l 'on 

remarque que la précision attendue sur la connaissance, des posi t ions 

des f i l s doi t ê t re de l ' o rd re de 100 um par rapport au système de 

référence de DELPHI. 

Les supports conoortant des r a i l s et des o ie i s col lés aux 

modules et reposant sur les r a i l s . Ceux-ci sont en aluminium extrudé. 

La géométrie d- ' f ini t ive a été a r rê tée en 19S5 et une première 

commande vient d ' ê t r e fournie. Les pieds sont en matière p las t ique e t 

sont usinés à l ' a t e l i e r du LPNHE. I l y aura !)S r a i l s et '150 p ieds . 

Le système de manutention dor. modules pour leur i n s t a l l a t i o n 

et éventuellement leur démontage est également en cours d ' é tude . Dans 

ce but , des essa is en vraie grandeur seront r é a l i s é s dans le Hall 

IN2P3 d'Orsay en Avril 19.-35. 

3 . C.A.O. 

La C.A.O. au cours de l 'année 195- a été essentiellement 

u t i l i s é e pour le "Multiprojet" IN2P3-7KOMSON/EFCIS dans lequel notre 

labora toi re é t a i t associé pour la conception et la fabricat ion d'un 

c i r c u i t intégré au technologie prodiffusée. 

Cela a permis » l'un de nos ingénieurs é lec t ronic iens do oe 

former, grâce à la convention passée avec 3'uTELRC à l ' u t i l i s a t i o n 

approfondie du log ic ie l loâico-tempûrel :-T:LCJ et !e s ' i n i t i o " aux 

techniques grjphiquos do placement et de ront.igj auprès do 

TH0MS0H-EFCI3. 

* Positioning and mounting of the Cut-r D--te:t^-r - Del;)':: - '.-jr.-j 



Le développement 1u c i r cu i t (co/ic.'pt i on pui:j fabrication 

d 'échant i l lons) ayant abouti avec succès, cela a contribué à 

encourager l 'équipe d 'é lectronique de DELPHI à entreprendre pour le 

tr igger du Détecteur extérieur l ' é tude de t r o i s e i r eu i t e ii.tégrés 

prédiffusés. 

L 'a r r ivée du VAX 11/785 à Paris/Seine a permis, au début de 

l'er.née 1985, l ' implantat ion des l o g i c i e l s EPILOG et SPICE 

(Simulateur analogique) obtenus à la su i t e du "Multiprojet". 

Sur ces l og ic i e l s a é té organisée au Collège de France une 

formation à laquel le ont a s s i s t é plus ieurs ingénieurs et techniciens 

de l 'équipe DELPHI. Ces derniers ont pu grâce à ces moyens conduire 

au LPHHE une part importante de la conception de leurs c i r c u i t s et 

acquérir a ins i une pratique approfondie des techniques de simulation. 

Enfin, l ' a c q u i s i t i o n , en commun avec le Collège de France, 

d'un terminal graphique in t e l l i gen t TEKTRONIX 1125 va permettre en 

1986 aux deux labora to i res de se former à l ' u t i l i s a t i o n du log ic ie l 

SPCB de SECMAI pour la conception des c i r c u i t s imprimés. Ce terminal 

est attendu au cours du mois de Janvier 1986 et sera i n s t a l l é au 

LPNHE. Cela permettra en 1986, l ' é tude de deux car tes "FASTBUS" pour 

l ' é lec t ron ique de DELPHI. 

1 . TEMPS DE VOL 

En 1983 la collaborat ion Cello a proposé de faire des 

modifications sur le dé tec teur . Parmi c e l l e s - c i notre laboratoire a 

p r i s en charge l ' é l ec t ron ique , la c a l i b r a t i on , e t l ' a cqu i s i t i on d'un 

système de temps de vol s i tué entre le nouveau détecteur centra", et 

le solénoi'de. 

Ce système avai t t r o i s raisons d ' ê t r e : 

- meilleure re jec t ion des cosmiques, 

- reconnaissance des protons l e n t s , 

- ca l ibra t ion du détenteur c en t r a l . 

Ce système est composé de 32 l a t t e s de s c in t I I la tour NR110 de 2,5 m 

de long et 3 cm d1 épaisseur, répart ie :! sur un cylindre de 75 cm de 

rayon autour du détecteur c en t r a l . 
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La géométrie déjà exis tante des calorimètres bouchons de 

l 'aimant nous a obligés à propager la lumière vers une région où nous 

pourrions i n s t a l l e r les photomult ipl icateurs . 

Ces guides de lumière t r è s long, environ 1m, de faible section 

(2x1,25, cm) de torsion di f férente suivant la posi t ion dans le 

détecteur ont considérablement abaissé l 'amplitude de la lumière de 

s c i n t i l l a t i o n . D'autre par t les photomult ipl icateurs sont placés dans 

une région où le champ magnétique est voisin de 5 kGauss. 

Ces contra in tes nous ont obligés à fa i re : 

. une étude sur le comportement d'un photomultiplicateur en 

champ magnétique. La firme Hamamatsu nous a fourni un t e l PM, le 

R2063 dont l es performances en champ magnétique sont t r è s bonnes mais 

dont le gain est plus faible qu'un PM classique ( - 10 5 - 1 0 6 ) . 

l ' é tude d'un amplif icateur , de gain var iable 10 - 100 e t de 

large bande ; afin de nous affranchir de problèmes de mise en temps 

nous avons incorporé à l 'amplif icateur un détecteur de crê te nous 

donnant un niveau proportionnel à l 'amplitude du s igna l . 

A la su i t e des amplificateurs nous u t i l i s o n s des 

discr iminateurs à fraction constante , développés aussi au 

l abora to i re , qui corrigent des var ia t ions de temps dues aux 

var ia t ions d'amplitude des signaux. 

Deux l a t t e s prototypes nous ont permis de fa i re des t e s t s 

cosmiques et de déf inir la résolut ion de notre système. Nous obtenons 

une résolut ion variant de 700 à 900 ps suivant la posit ion de 

l ' impact sur le s c i n t i l l a t e u r , et une e f f i cac i t é de l ' o rd re de 95$ à 

t r o i s o. 

La vi tesse de propagation de la lumière es t de 1*1,9 cm/ns 

a lo r s qu ' e l l e es t de 16,8 cm/ns s i nous ne mettons pas de guide de 

lumière. 



Le système de ea1 i^r'.i t i o:\ o.zt ;.>:v,-i: } par t i r l'un 1. ;>;r ' 

azote ; chaque l a t t e de spirit i IL.iteur e5t munie d'un po'.it pri^rn? dj 

quartz permettant de réf léchi r la lumière conduite pur 'jrir; fibre "ic 

s i l i c e de 15 m de long. Un système optiqje const i tué de ' o n t ! 1 les c-t io 

f i l t r e s de densi tés différente;", nous permet de simuler une lu~.iô:--> 

équivalente à un cosmique. Une photodiode rapide nous donne une référence 

de temps t r è s s table l i ée au puise du l ase r . 

Un système de télécommande a été développé au labora toi re 

afin de pouvoir mettre en marche le laser par l ' in te rmédia i re du 

microordinateur de cont rô le . 

Cette ca l ibra t ion par laser est u t i l e pour ajuster la haute 

tension des 61 PM et pour fournir le t de chaque voie de mesure. Elle 

permettra un contrôle en ligne au jour le jour de toute la chaîne do 

mesure et d ' acqu i s i t i on . 

D'autre part la ca l ibra t ion du détecteur cent ra l à l ' a i de de 

cosmiques nécess i te la déf in i t ion d'un t r i gge r . A pa r t i r des signaux 

provenant de chaque l a t t e nous avons développé un système de logique 

eombinatoire fournissant le t r igger dé s i r é . 

Le système de t^mps de vol étant u t i l i s é dans t r o i s modes 

d i f fé ren ts 

- acquis i t ion des événements provenant de la co l l i s ion e e , 

- acquisi t ion de cosmiques, 

- ca l ibra t ion du temps de vol par l a se r , 

i l a été nécessaire de concevoir et fabriquer une logique permettant de 

commuter simplement de l 'un vers l ' au t r e mode. 

Le système d 'acquis i t ion u t i l i s é pour les t e s t s cosmiques m 

laboratoire est celui conçu et r é a l i s é au laboratoire : le 

microordinateur Chadao, à base d'un cû36. Son interface Cainac nous permet 

de l i r e les ADC et TDC ; le même micro est d ' a i l l e u r s on place à Hiircbours; 

auprès de Cello pour le inonitorage du détecteur avant. 
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Son interface CPI3 et le logiciel graphique nous ont permis c-i 

visual iser à l ' a i de de l 'analyseur de t rans i t ion des puises 

d'événements cosmiques. 

Enfin indépendamment de l ' é lec t ronique et de l ' a cqu i s i t i on 

nous avions p r i s en charge l 'é tude mécanique de l'ensemble des guides 

de lumière , et des l i a i sons mécaniques et supports PM-guides. Leur 

r éa l i s a t i on a été effectuée au l abora to i re . 

L'ensemble des t e s t s cosmiques, des t e s t s des 65 PM, de 

l 'us inage des guides, eramaillotage des s c i n t i l l a t e u r s a été terminé à 

la date prévue. Le déménagement à Hambourg devait avoir l ieu au mois 

de novembre. 

De gros problèmes sur les chambres du détecteur cen t ra l ne 

nous permettent pas d ' i n s t a l l e r ce nouveau détecteur pour la 

prochaine p r i se de données en février 1986. 

5 . TEST D'UH TUBE PHOTOHULTIPLICATEUH PLACE DAWS UH CHAMP MAGNETIQUE 

IKTEHSE 

L'influence d'un champ magnétique externe sur le gain d'un 

tube photomultiplicateur (PM) est un problème bien connu des mesures 

optiques effectuées dans l'environnement d'aimants supraconducteurs. 

Récemment Hamamatsu a proposé un nouveau type de tube PM 

"head-on" à dynodes en réseau censés n ' ê t r e que peu sens ib les à des 

champs magnétiques a l l an t jusqu'à 5kG et obtenu les r é s u l t a t s 

a t t endus . 

Nous avons proposé d ' u t i l i s e r le même type de PM pour le 

détecteur HI à HERA, mais i l sera soumi3 a lo r s à un champ magnétique 

externe de 1,5 T. Nous avons donc r é a l i s é un t e s t u t i l i s a n t un laser 

pour simuler la lumière émise par le s c i n t i l l a t e u r et placé le PM 

dans le champ magnétique d'un ai.iant supraconducteur. 



Les conclusions pr inc ipa les de ce t e s t sont : 

- la var iat ion du gain du PM avec le ^11™ mngnétif;i;<3 c-t inférieure 

à la valeur donnée par le fabricant pour des char.ps magnétiques 

usuels . Su dessus de 1,2 T et jusqu'^ 2,1 T le min sui t une 

décroissance exponentiel le . 

- le b ru i t de fond décroi t de plusieurs ordres de grandeur en 

fonction du champ magnétique. 

Ces bons r é s u l t a t s montrent que les tubes PK R2021 pourront 

ê t r e u t i l i s é s dans le champ magnétique prévu pour le détecteur H1. I l 

es t cependant nécessaire d'améliorer les mesures de résolut ion en 

temps et de brui t de fond dans un environnement se rapprochant plus 

de celui de l 'expérience H1 . 
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I I I - EQUIPEMENT DU L. ABORATO IRE 

L'équipement et la modernisation du laboratoire en t repr i s en 

1983 ont été poursuivis suivant deux d i rec t ions p r i o r i t a i r e s : 

l ' informatique et les locaux. Par a i l l e u r s le labora toi re a continué 

d 'acquérir les modules d 'é lec t ronique avancée nécessaires à ses 

développements techniques et i l s ' e s t également doté d'une scie à 

ruban permettant désormais d 'usiner sur place des pièces de grand 

gaba r i t . 

1 . INFORMATIQUE LOURDE 

Grâce à un système de l ignes convergeant au CCPN, le LPNHE 

peut accéder à diverses ressources informatiques : 

- L'IBM 3081 du CCPN sur lequel est effectué le gros calcul 

s c i en t i f i que . 

- les ordinateurs IBM et CDC du CERN (Genève) pour des 

appl ica t ions spécifiques ; consultat ion de docummentation, échange 

d ' information, bo î te â l e t t r e é l e c t r o n i q u e , . . . 

- les VAX de l ' I N2 P3 (Annecy, Orsay) e t , en pa r t i cu l i e r 

depuis 1985, le VAX 11/785 commun au LPNHE et au LPC du Collège de 

France s i tué dans les locaux de ce de rn ie r . 

Enfin, un réseau dont l e CCPN es t un noeud nous permet 

d'échanger des f ich iers avec les d ivers labora to i res de physique des 

pa r t i cu le s (CERN, Rutherford Appleton Lab. (GB), BNL(USA), . . . ) . 

Une quarantaine de consoles alphanumériques et deux 

imprimantes (600 1 min ) cons t i tuent l ' i n f r a s t r u c t u r e en matér ie l . 

Le bon fonctionnement et la gestion de ce matériel es t assuré par un 

t o t a l de deux techniciens plein temps. Deux ingénieurs programmeurs 

et un technicien en programmation assurent 1 ' in s t a l l a t ion de3 
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bibliothèques et de3 gros programmes, l ' a s s i s t ance à la 

programmation, l ' é c r i t u r e d ' u t i l i t i i r e s et le développement de 

programmes généraux (graphique, . . . ) . 

2 . LOCAUX 

Le départ prochain ( J u i l l e t 86) du Centre de Calcul de 

Physique Nucléaire pour Lyon a déclenché une opération de 

regroupement du laboratoire actuellement dispersé en 3 lieux 

géographiques sur le campus des Universités Paris VI et Paris VII. 

Des négociations sont actuellement en cours avec la di rect ion de 

l 'Univers i té Paris VI pour récupérer pour le LPNHE l'ensemble des 

locaux l ibé rés par l e CCPN. 

Mais d 'o r s et déjà avec l ' a r r ê t des mesures des c l ichés de 

chambre à bul les avec le CRT â Pâques 1985 et la fin du dépouillement 

de l 'expérience NA27, le laboratoire a en t repr i s cer ta ines 

réaf fec ta t ions et transformations de locaux q u 1 i l possède déjà dans 

l ' ence in te du CCPN. En pa r t i cu l i e r un labora toi re d 'é lect ronique 

affecté aux développements techniques du groupe DELPHI est en cours 

d'aménagement. 

Pour oe qui concerne les locaux propres du CCPN le labora toi re 

a f a i t étudier par l e s a rch i tec tes du CNRS un proje t de 

transformation de la coupole pour accue i l l i r une vingtaine de bureaux 

e t une bibliothèque entièrement réaménagée, agrandie et informatisée. 

L'occupation par le LPNHE de la t o t a l i t é des locaux du CCPN 

permet t ra i t au labora toi re de regrouper en un même l ieu les a c t i v i t é s 

des physiciens et des techniciens, de réduire quelque peu une "c r i se 

du logement" devenue c r i t i que et d'envisager les développements 

techniques de plus grande envergure nécessaires à la vie d'un 

labora toi re moderne de Physique des Par t icules en accord avec la 

tendance ac tue l le de la d i s c i p l i n e . 
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IV - EHSEICNEMKMT 

Activité des Enseignants 

Le laboratoire compte 17 enseignants-chercheurs dont 3 sont en 

s i tua t ion de détachement ( le Président de l 'Univers i té Paris 6, et 

deux Maîtres de Conférence détachés respectivement au Cameroun et ^ux 

Etats Unis). 

Les services des 11 enseignants r e s t a n t s (dont 1 de rang A et 

10 de rang B) se r épa r t i s sen t sur l e s t r o i s Universités sc ien t i f iques 

paris iennes suivant le tableau c i -dessous . 

1er cyc le 2ème cyc le 3ème cyc le Formation 
permanente 

Par is 6 6,5 1.2 

Par is 7 1.3 3 0,7 0,3 

Par is 11 1 

A ces serv ices , qui ne prennent en compte que la s t r i c t e 

présence devant les é tudiants , nous avons estimé q u ' i l é t a i t normal 

d 'a jouter toutes les t"-:hes d'encadrement de formation par la 

recherche (qui ne sont pas comptabilisées dans les normes 

m i n i s t é r i e l l e s ) . Ces tâches qui recouvrent l'encadrement des 

s t ag i a i r e s (DEA, grandes écoles , indust r ie . . . ) et de la 1ère année 

de thèse, r épa r t i e s sur l'ensemble des chercheurs et ingénieurs du 

labora to i re , ont été évaluées à un minimum de 30 heures par 

enseignant. Malgré ce la , d'une année sur l ' a u t r e , l 'ensemble des 

enseignants ont vu leurs charges augmenter de 15 à 20" 

essentiellement à cause de la réforme du 1er cycle nécessi tant un 

nombre accru d'enseignements san3 que de nouveaux recrutements 

viennent le compenser. Un paramètre qui n 'appara î t guère dans ces 

comptes mais qui agrave sensiblement la s i tua t ion des 

enseignants-chercheurs est le morcellement des services (des t i e r s ou 

quarts de service devenant courants) qui, tout en maintenant constant 
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le nombre d'heures devant les étudiants mult ip l ia parfois pa" 3 ou 'l 

les charges périphériques incompressibles (réunions pédagogiques ou 

administratives, préparation et surveillance d'examens, corrections 

de copies, oraux e t c . . . ) . La situation dos enseignants-chercheurs est 

en train de deveni" cr i t ique puisqu' i ls auront bientôt, si des 

mesures d'allégement ne sont pas prises, à choisir entre brader la 

qualité de leur enseignement ou abandonner leurs act iv i tés de 

recherche. 

Malgré ces d i f f i cu l tés croissantes, on peut constater sur des 

fa i ts concrets la bonne volonté de tous les enseignants à assumer 

totalement leurs responsabilités : présence dans les commissions, 

part ic ipat ion aux enseignements nouveaux (1er cycle réformé, 

magistère, nouveau D'EA) etc. 
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V - VALOaiSATIOH - INFORMATIQUE SCIENTIFIQUE 

1 . CinQUAiri'EU'AIRE DE LA RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE 

Le LPMHE s ' e s t 3 - s o c i é à l a c é l é b r a t i o n du c inquan t i ème 

a n n i v e r s a i r e - J e l a d é c o u v e r t e de la r a d i o a c t i v i t é a r t i f i c i e l l e . 

Madame J . L a b e r r i g u e e t M. F r s h a M a t ont p a r t i c i p é à 

l ' o r g a n i s a t i o n à l ' U n i v e r s i t é P i e r r e e t Marie C u r i e d ' u n e j o u r n é e de 

c o n f é r e n c e s (21 mars W) e t à l ' é d i t i o n d 'un numéro s p é c i a l de 

F l a s h , magazine de l ' U n i v e r s i t é , r e g r o u p a n t l e s i n t e r v e n t i o n r 

p r i n c i p a l e s de c e t t e j o u r n é e . Kndane L a b e r r i g u e a également donné une 

c o n f é r e n c e à l ' U n i v e r s i t é dans la V i l l e (7 mars 81) sur l ' h i s t o i r e i!a 

c e t t e d é c o u v e r t e e t a p a r t i c i p é à l ' i n f o r m a t i o n s c i e n t i f i q u e dans l e s 

médias à t r a v e r s une émis s ion de r a d i o (F rance I n t e r l e 7 a v r i l 81) 

e t par son r ô l e de c o n s e i l l e r s c i e n t i f i q u e pour l e s f i lms "La 

r a d i o a c t i v i t é " e t " I r è n e e t F r ed" , ou d ' a u t e u r pour l e f i lm " l e s 

années p a r t i c u l a t e s " . 

2 . FILMS DE VULOARISATIO:. 

Outre les t r o i s l i lms précédents , <!. Laberrigue a également 

été l ' au teur d'un film sur l 'expérience de mesure de la durée de vie 

du proton dans le tunnel du Fréjus : "Le proton nous enterrera tous" . 

Ces films ont été diffusés en pa r t i cu l i e r à l 'occasion des journées 

"portes ouvertes" de 1 'Univtrsi té e t tu LP'-.'HE. I l s servent également 

de base à des Interventions publiques à l 'occasion de conférences ou 

d 'exposit ion ou même dans les contacts avec l'enseignement 

secondaire. 

Dans ce même e s p r i t , le laboratoire a également const i tué une 

base de documentation pour conférences de vulgarisat ion sous la forme 

d'une diapothèque où des vues d 'appare i l lages ou d ' a i r e s 

expérimentales a l te rnent avec des d iapos i t ives de texte exp l i ca t i f . 



3 . .IQURHEES POHTES QllVElTfES - £'• ft) S ITT QHS 

Le l a b o r a t o i r e a p a r t i c i p é -;n °" 2t en S? f>u>; .jcurnôr-.i "o r t*n 

Ouver tes o r g a n i s é e s par I ' ' . ' " î iv^rs i tc on o f f r a n t aux yi.'~ivOur^ :anr-, 

s e s locaux une e x p e d i t i o n >: i d a e t i q u o d?s ju t : ; lo ^ ' - » r ï i h e r c ? c t 

des t e c h n i q u e s u t i l i s é e s , en p r o j e t a n t en c o n t i n u l e s f i l ! - s e l 

d i a p o s i t i v e s d i s p o n i b l e s e t »n m o b i l i s a n t p l u s i e u r s p h y s i c i e n s e t 

t e c h n i c i e n s pour s a t i s f a i r e la c u r i o s i t é des é t u d i a n t s e t du grand 

p u b l i c . 

Un panneau résumant l ' a c t i v i t é du l a b o r a t o i r e a d ' a u t r e p a r t 

é t é i n c l u s dans la g rande e x p o s i t i o n sur l ' U n i v e r s i t é montrée à la 

Mai r ie du Ve a r r o n d i s s e m e n t à P a r i s p u i s dans que lques r é g i o n s de 

France en 8 5 . 

t . CO?iTACT AVEK L'EîiSEIGNKHF.ifT SECONDAIRE 

a ) Expér ience pédagogique : Travaux p r a t i q u e s sur c l i c h é s de 

chambre à b u l l e s en c l a s s e t e r m i n a l e . 

C e t t e o p é r a t i o n , a n o r c é e dans l e c a d r e de la commission 

L a g a r r i g u e e s t b ien au p o i n t d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s . E l l e e s t 

g é n é r a l i s é e à t o u s l e s l y c é e s f r a n ç a i s e t f rancophones e t se f a i t 

a u s s i de p l a o e en p l a c e à l ' é t r a n g e r . A p a r t i r de c l i c h é s de chocs 

p r o t o n - p r o t o n à 2 GeV/c, so igneusement s é l e c t i o n n é s , l e s é l è v e s fon t 

deux t r a v a u x p r a t i q u e s : l ' u n de mécanique r e l a t i v i s t s sur l e s chocs 

é l a s t i q u e s , l ' a u t r e de c o n v e r s i o n é n e r g i e - m a s s e sur l e s i n é l a s t i q u e s . 

Le s u i v i de l ' o p é r a t i o n a c o n s i s t é en : 

- l a mise à d i s p o s i t i o n d e s p r o f e s s e u r s de nouveaux c l i c h é s pp 

à 5 GeV/c, p r i s s p é c i a l e m e n t dans la 3EBC au CEP.M pour c e l a . 

- Confé rences aux p r o f e s s e u r s s t a g i a i r e s du C e n t r e Pédagogique 

Régional de P a r i s ( J . Duboo), J a n v i e r 8'i, J a n v i e r 8 5 . 

- Conférence pl.înièr«? donnée au congrès "Toaohinq of v r \1ern 

Phy3 ics" CERN - Septonbr _• 1 9 5 1 . C rgan i s é par 1* I'IPE ; I n t e r n a t i o n a 1 



Commission en Physics Education) 

t i t r e : "Teaching of Relat ivi ty in the French High "chojl.:,", 

( J . Duboe) 

b) Seconde expérience pédagogique : L' int^oluctlon des 

incer t i tudes dans l'Enseignement secondaire. 

Cette opérat ion, fa i te en collaboration avec l ' Inspect ion 

Générale des Sciences Physiques, a consisté en la mise au point d'un 

log ic ie l pédagogique qui tourne sur les mieroordinateurs des lycées. 

Ce log ic i e l conduit l ' analyse s t a t i s t i q u e d'une expérience de 

r ad ioac t iv i t é en tenant coir.pte des incer t i tudes expérimentales. Il 

s ' implante progressivement ians les lycées f rançais . 

Communication au Congrès -• "Communicating Physics" 

Puisburg, RFA, août 1985. 

T i t r e : the use of a pedagogical software for analysing an experiment 

on r a d i o a c t i v i t y . 

- Communication au Congrès de la Société Française de 

Physique : 

" L ' u t i l i s a t i o n d'un log ic i e l de micro-ordinateur pour analyser une 

expérience de r a d i o a c t i v i t é " ( J . Duboc). Voir résumé dans bu l le t in n° 

57 (Encart pédagogique) de la 2i"P. 

- A paraître : 

. LE CRAB, ou 1' introduction des incer t i tudes sur un exemple : 

l ' analyse d'une expérience de r ad ioac t iv i t é ( J . Duboc, J.M. Lierard, 

M. Burie, A. Saison). Rappor1- LPJJIIE 35-02 - sera pubi i i par le Centre 

National de Documentation Pédagogique. 

c) Participation à l'opération "Passciorv. pour la Recherche". 

In i t i é e par le Ministère de la Recherche et de la Technologie, 

ce t t e opération cons i s t a i t en 12 tours -le France, chacun sur un th»me 

donné. Le tour n" 2 é t a i t "à la découverte de 1' infiniment p e t i t " . 



Le t rava i l a consisté d'cDi-'d à conc-j. •?!.'• 1 •": Lour : les ceiu-es à 

v i s i t e r , les personnes et les cLoscs à voir - et enr.uit,?: i suivre le 

tour {7-12 octobre IQÎÏj) : GAN1L. ; Flnxan vi l i e , La Ha-uo, Saturne, 

A.L.S., ILL, craJG, SARA et enfin le CER\>. La séance de clôture é t a i t 

présidée par le directeur de 1'I N2 P3 - 23 élèves (1 par académie) 

et 3 professeurs ont suivi ce tour. Devant le succès remporté, ceci 

sera étendu l 'an prochain à l 'échelon européen. 

Par a i l l e u r s plus ieurs jeunes chercheurs du laboratoire ont 

accepté de prêter leur concours à l 'opéra t ion "10'JO chercheurs pour 

100C c lasses" organisée conjointement par le CNR3 et le Ministère de 

l 'Education Nationale. I l s ' a g i t de permettre aux élèves d'une c lasse 

(Terminale C en 85) d'aborder le t r a v a i l de recherche par un contact 

personnel avec un chercheur et de déboucher sur un p e t i t t r ava i l 

d'approfondissement des notions sco la i res de physique r e l a t i v i s t e , en 

l ia ison avec les r é s u l t a t s les plus récents d? la physique des 

p a r t i c u l e s . 



VI - FONCTWtëNËMKNT DU L ABGÏ! ATO IRE i 

1. REUNION DU VENDREDI 

L'r.e réunion intéressant l'ensemble ''lu personnel du laboratoire 

est régulièrement organisée le vendredi m3tin. 

Son but est multiple : d 'abord, i l s ' a g i t de permettre aux 

personnes responsables de l 'o rganisa t ion de la vie du l abora to i re , 

chargées des r e l a t i ons avec nos organisations de t u t e l l e ou des 

contacts avec d ' au t re s groupes ou organismes, de Taire passer 

rapidement toute information u t i l e et le cas échéant, de r e c u e i l l i r 

l ' a v i s du personnel sur un problème donné. 

Ensuite, ce t t e réunion permet à chacun de se tenir informé de 

l ' é t a t d'avancement des expériences en cours à l 'occasion de revues 

fa i t es par les membres des d i f férents groupes. 

Enfin, des exposés sur divers su je ts de physique sont 

organisés . I l s sont f a i t s , sur la base du volontar ia t , par des 

membres du labora to i re , ou, exceptionnellement, par des personnes 

ex té r i eu res . Les sujets t r a i t é s ne se rapportent pas nécessairement à 

notre a c t i v i t é du moment, n i même au domaine des hautes énergies , 

mais peuvent toucher l'ensemble de la Physique. Dans le même ordre 

d ' i d é e s , ce t t e réunion permet aux personnes ayant eu la chance de se 

rendre aux di f férentes conférences de physique des par t i cu les 

organisées dans le monde de faire part à leurs collègues de t r ava i l 

des pr inc ipales nouvelles concernant leur domaine d ' a c t i v i t é . Ce 

dernier point nous semble part iculièrement in téressant dans une 

période où les c réd i t s de mission sont nécessairement l imités et 

l ' accent sera mis sur son importance dans les mois à venir . 

?.. CHATIULON 

Le laboratoire a tenu en septembre 6'J une réunion interne î 

Ch^tillon-sur-Chalaronne rassemblant l'ensemble des personnels du 



36 

LPNHE, en présence de M. Falk-Vairant pour la première journée. Les 

d i f férentes options possibles pour le laboratoire y ont été discutées 

sur la base d'exposés comprenant notamment : 

. la physique YY à PETRA (L. Poggioli) 

. la physique du charme et de la beauté en c ib les fixes 

(J . Lory et M.C. Touboul) 

. la mesure de s in 2 8, , (M. Baubi l l ier) W 

. la recherche de désintégrat ions et d ' o s c i l l a t i o n s de 

neutrinos (G. Bernardi e t F. Vannucci) 

. la recherche des gluebal ls (R. Zitoun) 

. le projet HERA (M. Goldberg) 

. la construction de DELPHI et ses développements techniques 

(M. Boratav et J .F . Génat) 

. la conception a s s i s t é e par ordinateur ( J . Passeneau) 

. l ' informatique lourde et les réseaux (Z. Strachman) 

Cette réunion a permis de déf inir les or ienta t ions du 

laboratoire pour les années qui viennent en regroupant ses forces 

autour de 3 pôles comme i l a é té souligné au début de ce rapport : la 

physique à LEP avec le détecteur DELPHI, la recherche de neutr inos 

massifs ou d ' o s c i l l a t i o n s de neutr inos , et la physique à HERA avec le 

détecteur HI . 

3 . DETACHEHEKTS - VISITEURS ETRANGERS 

Plusieurs physiciens du laboratoire ont é té ou sont encore en 

détachement provisoire auprès d ' au t re s organismes de recherche : 

. M. Baubill ier (Professeur) détaché au CERN jusqu'à fin 81, y 

a t r a v a i l l é sur le détecteur CHARM. 

. M.C. Touboul (Maître de Conférences) détachée au CERN 

jusqu'à Pâques 85 pour poursuivre l 'expérience NA27, 

. R. Pain (CR2) boursier du CERN de Septembre SM à Septembre 

85 a entamé un t r a v a i l de thèse d 'E ta t 3ur la mesure de sln 20w par le 

détecteur CHARM. 

. F. Vannucci (Professeur) détaché de Septembre 85 à Février 

86 â l 'Univers i té de Bo3ton pour y enseigner e t par t ic iper à la mise 

en place de l 'expérience de rechercha d ' o s c i l l a t i o n s de neutrinos à 

Brookhaven. 



Lus v i s i t eu r s étrangers qui ont l ' i n i l Lé TU LPIÎHE pou" des 

périodes dépassant 3 mois sont 

. J . Field (anglais - venant de DELIY) : ; par t ic ipé aux 

a c t i v i t é s du groupe CELLO jusqu'à Décembre 8'l, apportant une 

contribution e s sen t i e l l e en pa r t i cu l i e r dans l'encadrement des thèses 

d 'Eta t de F. Kovacs, F. Kapusta et L. Poggioli . 

A. Jacholkowski (Polonais - venant de Cracovie) : a 

pa r t i c ipé aux expériences du groupe Cl' de Novembre SI à Février 85. 

. M. Pimenta (Porgugais - venant de Lisbonne) : a également 

pa r t i c ipé aux a c t i v i t é s du groupe (!' de Janvier 81 à Février 85. 

. L. Cer r i to ( i t a l i e n - venant du CERN) : pa r t i c ipe depuis 

début 85 aux développements expérimentaux conduits pour le détecteur 

DELPHI. 

1 . REcmrrEHSHT 

Au cours de ces deux années le labora to i re a pu recruter au 

s o r t i r de leur thèse de 3ème cycle ou nouvelle thèse deux jeunes 

physiciens formés au LPNHE. I l s ' a g i t de R. Pain, ayant t r a v a i l l é 

dans l 'équipe CELLO et actuellement boursier au CERN, et de G. 

Bernardi dont la thèse po r t a i t sur la recherche d ' o s c i l l a t i o n s de 

neutrinos dans l 'expérience PSI 91 . 

Par a i l l e u r s , les postes techniques l ibérés ont é té 

systématiquement remplacés dans l ' informatique et l ' é l ec t ron ique . 

5 . FORMATIOH PERHAHErfTE 

Un cer ta in nombre de services du laboratoire vont cesser leurs 

a c t i v i t é s en 1985 ou 1986 : service du dépouillement de c l ichés de 

chambre à bul les et service des microscopes associés aux expériences 

du CERN. 
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Les personnels vont donc ê t re amenés à changpr d ' a c t i v i t é . 

Compte tenu de 1 ' a c q u i s i t i o n de nouveaux matér ie ls : 

m ic ro -o rd ina teu rs , m in i -o rd ina teu rs et programmes de dessin ass is té 

par o rd ina teu r , i l a été envisagé une reconversion dans le cadre de 

ces nouveaux axes. 

- Kise en place progressive de s e c r é t a r i a t de groupe donc 

stage de f rappe. 

- Mise en place d 'un serv ice d'environnement in fo rmat ique. 

- Amél iorat ion de la b ib l i o thèque : l i a i s o n avec les réseaux 

de documentat ion. 

- Mise en place de dessin sur ord inateur donc stage dans un 

premier temps de dessin i n d u s t r i e l pu is de dessin sur o rd ina teu r . 

Le p r i n c i p e des format ions a été encouragé par 1 ' I N2 P3 qui a 

f a i t une enquête pour pouvoir en assurer la p r i se en charge avec le 

concours du CNRS. 

I l a de p lus été accordé 2 congés pour fo rmat ion , un en 

mécanique, un pour poursu ivre des études au niveau DEA. 



V t l - PUBLICATIONS - THESES - SEMINAIRES 

PUBLICATIONS (par e x p é r i e n c e ) 

CELLO 

Measurement of the r e a c t i o n YY * iriiint a t PETRA 

Z. f . Physik C21_ ( 1 9 8 1 ) , 205 

On t h e model dependence of t h e d e t e r m i n a t i o n of t h e s t r o n g 

c o u p l i n g c o n s t a n t in second o rde r QCD from e e a n n i h i l a t i o n 

i n t o had rons 

Phys . L e t t . 138B ( 1 9 8 1 ) , 311 

P r o d u c t i o n of t h e f 0 meson In photon pho ton c o l l i s i o n s 

Z . f . Phys ic Ç23. ( 1 9 3 4 ) , 223 

New d a t a on s emihad ron ic decays of t h e i l e p t o n 

Z . f . Physik C23. ( 1 9 8 4 ) , 103 

L i m i t s on s p i n 0 bosons in e e a n n i h i l a t i o n up t o 45.2 GeV 

C M . energy 

Phys . L e t t . 1403 ( 1 9 8 1 ) , 130 

O b s e r v a t i o n of a m u l t i p a r t l c l e even t w i th 2 i s o l o t e d e n e r g e t i c 
+• -

muons in e e i n t e r a c t i o n s 

Phys . L e t t . 1 41 B ( 1 9 8 4 ) , 145 

Search for new heavy quarks in e e c o l l i s i o n s up t o 46 .78 GeV 

in C M . energy 

Phys. L e t t . 144B (1984), 297 

Photon-Photon C o l l i s i o n s 

LPNHE 84-0 4 

Seminir on YY p h y s i o s ( P a r i s Apr i l 34) 

LPJJHE 84-05 



no 

+ - + -
10 - An investigation of the process e e •» u u y 

Phys. Lett. 158B (1985) 536 

11 -A study of final states with four charged leptons in e e 
interactions 
to be published in Phys. Lett. B 

12 - Experimental l imit on monojet production 

Phys. Le t t . 161B, (1985) 182 

EHS 

1 - Neutral D-roeson proper t ies in 360 GeV/c u p in terac t ions : 
Phys. Le t t . 116B (1984) 266 

2 - A search for F product ion in 360 GeV/c -n p i n t e rac t i ons : 

Phys. Le t t . 156B (1985) W 

3 - Charmed hadron proper t ies in 360 GeV/c n p in teract ions : 
CERN/EP/85-103 à pa r a î t r e dans Zei t . Fur. Physik 

1 - Search for anomalons in 360 GeV/c it p and pp in terac t ions : 
Phys. L e t t . 160B (1985) 217 

5 - Inclusive proper t ies of D-mesons : 
Phy3. Le t t . 1 61 B (1985) 100 

6 - DD cor re la t ions in 360 up Interact ions : 
Phys. Le t t . 16KB (1985) lo t 

7 - Charm meson hadroproduction in 360 GeV/c -n p and 100 GeV/c pp 
in terac t ions : 
Conf. Intern , des H.E. de Bari ( j u i l l e t 1985) 

8 - Relativistic charged particle identification with ISIS2 
N.I.M 221(1981) 396. 



Ill 

J! _ 

9 - Neutral and charged 3 production in 355 GoV-'c n p in terac t ions : 
accep té pour publication par Phys. Le t t . 

10 - Direct measurement of charmed D and D" branching r a t i o s : 
accepté pour publication par Phys. Le t t . 

11 - Measurments of heavy flavour l i fe t imes 

CERN-EP 85/176 et LPNHE 85-07 

EHULSIONS 

1 - Charged charmed particle lifetime 
Phys.Lett., 110B, (1981) 119 

2 - Measurement of the l i fet ime of neu t ra l charmed mesons. 
Phys. L e t t . , 110B, (1981) 123. 

3 - Photoproduction of Charmed Par t i c les in Nuclear Emulsion 
coupled to the Omega prime spectrometer - Description of the 
Experimental Method. 
I I Nuovo Cimento, 85A (1985) 211 

1 - Nuclear Interact ion of 300 CeV negative pions in emulsion 
Z. Phys. C. Par t ic les and Fields 22, 131-136 (1981) 

5 - One and two Par t i c l e Inclusive Dis t r ibut ions in Pion - and 
Proton-Nucleus In terac t ions a t 300 GeV. 
I I Nuovo Cimento, 82A (1981) 327. 

ni 

1 - Study of the A-dependance of inclusive p , p , A and A production 
• t -in ii- nucleus in te rac t ions a t 30 GeV/c 

Z. Phys. C , Par t ic les and Fields 25(1981)115. 

2 - Spin par i ty analysis of the E - meson centra l ly produced in the 
reac t ions TT* -. TT*(K?K-it + >p and pp - p ( K 0 , K - * T ) p a t 85 GeV'o 

Phys. L e t t . 116B(1981) 237. 
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3 - A polar i sa t ion in the K fragmentation region 

Nucl. Phys. B2620 985) 356. 

2m 

1 - The react ion K~ •> n* £0 385)* at 8.25 GeV/c 

Z. Phys. C , Par t i c les and Fields 25(1981)115. 

2 - A study of the Kit system In the react ion K p + K°-np a t 8.25 GeV/c 

Z. Phys. C , Par t i c les and Fields 26(1981)37. 

1 - Direct measurment of the l i fet ime of the neu t ra l plon 

Phys. L e t t . 158B(1985) 81 . 

DELPHI 

1 - HFB : High Speed Fast Bus Buffer Memory 

DELPHI Note 85-60 ELEC-13. 

2 - Track finding chip for the Outer Detector 

DELPHI Note 85-83 ELEC-15. 

3 " Data Acquisition 3ystem for the Outer Detector 

DELPHI Note 85-89 DAS-22. 

1 - Phénoménologie des canaux exotique à leptons f ina l s unilatéraux 

sur le Z°. 

LPNHE 85-08 

NEITTRIHOS 

1 - A search for o s c i l l a t i o n s of v in an experiment with 

^ - 0.7 km/CeV. 

Phya. Le t t . 112B (1981) 103. 
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2 - Decays and o sc i l l a t i ons of neutrinos in the PS 191 experiment 
LPNHE 85-03. 

3 - Search for neutrino decay 
LPNHE 85-01. 

1 - Search for neutrino osc i l l a t i on - AGS Proposal 
CERN-EP 2721R. 

g-photon 

1 - Inclusive photoproduction of p and oi in the photon energy range 
20 to 70 GeV. 
Nucl. Phys. B2150 981) 189. 

2 - Inclusive photoproduction of 6(980) and B(1235) a t high x„. 
t 

Phys. Le t t . 138B (1981) 159. 

3 - Photoproduction of mul t lpa r t i c l e s t a t e s in the beam fragmenta­
tion region for photon energies In the range 50-70 GeV. 
Z. Phys. C , Par t i c les and Fields 26 (1981) 19. 

1 - Photoproduction of KKTT f inal s t a t e s in the photon energy range 
from 20 to 70 GeV. 
Nucl. Phys. B231 (1981)1. 

5 - Photoproduction of i i it' on hydrogen with l inear ly polarized 
photons of energy 20-70 GeV. 
Nucl. Phys. B231 (1981)15. 

6 - Photoproduction of pp and pf systems. 
Nucl. Phys. B 239 (1981)1 . 

7 - Observation of a peak a t 1 .28 GeV in the I\TT system in the 
+ -

react ion Yp -» nit if p . 
Nucl. Phys. 8212(1981) 269. 



1)1) 

8 - A sp in p a r i t y a n a l y s i s of t h e ioir° enhancement photoproduced in 

t h e energy range 20 t o 70 GeV. 

Nuc l . Phys . B213 (1 98'01 . 

9 - The p ' ( l 6 0 0 ) in the r e a c t i o n Yp -> n tTir°it cp a t photon e n e r g i e s 

of 20-70 GeV. 

Z. Phys . C, P a r t i c l e s and F i e l d s , 26 (1985) 1)99. 

10 - Evidence for a njp—n+ s t a t e in d l f f r a c t l v e p h o t o p r o d u c t i o n 

Z. Phys . C , P a r a t i c l e s and F i e l d s , 2 9 0 9 8 5 ) 3 3 3 . 

HERA 

1 - L e t t e r of i n t e n t H, C o l l a b o r a t i o n 

DESÏ (85) 

2 - T e s t s for t h e H, l i q u i d a rgon c a l o r i m e t e r 

CERN-SPSC 85/DO 

2 . PUBLICATIONS DIVERSES 

1 - Leptons 

F . Vannucc i . La Recherche ( O c t . 81)121)1) 

2 - L 'éphémère b e a u t é d e s q u a r k s 

J .M. Levy e t Ch. de l a V a i s s i è r e . La Recherche (Fév . 81) 237 

3 - Le p r o t o n nous e n t e r r e r a t o u s (Film v i d é o ) 

J . L a b e r r i g u e - F r o l o w , J . F . Dar s , A. P a p i l l a u l t 

CRNS Audio-Visue l - CEA (1985) 

i) - La r a d i o a c t i v i t é a r t i f i c i e l l e 

LPNHE 84-02 

5 - Compte rendu de "La R a d i o a c t i v i t é A r t i f i c i e l l e a C inquan te Ans" 

J . L a b e r r i g u e , La Recherche ( J u i l l e t - A o û t 1981) p .1036 



'*5 

6 - Entretien avec Bertrand Goldschmidt 

Film Vidéo CHRS Audiovisuel Septembre 1981 

J . Laberrigue 

7 - "Cinquante années de pa r t i cu le s" film vidéo t i r é de ce 

reportage (Septembre 81) 

J . Laberrigue 

8 - "Les années p a r t i c u l a t e s " Film vidéo CNRS audiovisuel . 

(Septembre 81) 

J . Laberrigue 

9 - L 'aut re versant du Z° 

LPNHE 85-01 

10 -La mesure de l 'absorpt ion des rayonnements par la matière 

LPNHE 85-02 

11 - Base de documentation pour conférences de vulgarisat ion : 

diapothèque 

3 . THESES SOUTENUES AU LPNHE 

- Thèses d ' E t a t 

J . Dumarchez : mesure de la durée de vie des mésons charmés D 

produits en co l l i s ions hadroniques ( le 11/03/81) 

F. Kovacs : Détermination des largeurs rad ia t ives des 

résonances n ' , f° et A2 par in terac t ion photon-

photon avec le détecteur CELLO 

(le 21/12/81) 

J . Lory : Production de pa r t i cu les charmées par des photons 

de 20 â 70 GeV dans les emulsions nucléaires 

placées dans le spectromètre fi' du CEP.N 

(le 22/11 /85) 
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- Thèses de 3e cycle 

R. Pain : Mesure de la luminosité avec le déteoteur-avant 

de CELLO. Contribution à l ' é tude do la diffusion 

profondément inélast ique électron-photon 

Cle 27/06/81) 

R. Parrié : Etude des résonances se désintégrant en 2 p a r t i ­

cules produites par des échanges de double-

pomérons dans les réac t ions 

( / , P) •* ( i r + . ) X°P, t à 85 GeV/c 
/p /p rap l e n t 

( le 20/06/85) 

A. Falasse : Etude et simulation des performances d'un 

détecteur pour LEP 

( le 17/09/85) 

- Nouvelles thèses 

G. Bernardi : Mesure du flux de v dans le faisceau de 
e 

neutrinos de basse énergie du PS : in terpré ta t ion 
dans le cadre d'une o s c i l l a t i o n v * v 

u e 
( le 8/07/85) 

1 . SEMINAIRES CONJOINTS LFHHE-CDF 

11 janvier 1981 : Recent Results from the CHARM Neutrino 

J .P . Panman (CERN) 

25 janvier 1 981 : SUSY 

C.A. Savoy (LPTHE-Universités Paris VI,VII) 

8 février 1981 : Recherche de pa r t i cu les supersymétriques 

dans U.A.1. 

J .P . Revol (CERN) 



15 f é v r i e r 1 984 : La découverte du la r a d i o a c t i v i t é a r t i f i c i e l l e 

J . Laberr igue 

22 f é v r i e r 1984 Experimentation a t HERA 

H. Spi tzer (DESÏ) 

29 f é v r i e r 1 984 : O s c i l l a t i o n s de neu t r inos au Bugey : premiers 

r é s u l t a t s 

par Hervé de Kerret (CdF) 

7 mars 1984 : Charm photoproduct ion cross sec t ion measured by 

the SLAC hybr id f a c i l i t y 

par Joël Kent (Col lège de France) 

13 mars 1 984 : From B mesons t o baryons : a c o l l e c t i o n o f CLEO 

r e s u l t s 

par Michael Ogg (Corne l l U n i v e r s i t y ) 

21 mars 1 964 : Results from the neu t r i no o s c i l l a t i o n s search o f 

the CHARM c o l l a b o r a t i o n 

par R. Plunkett (CERN) 

28 mars 1984 : Mesure préc ise de la v i e moyenne du n° (NA30) 

par Murât Boratav (Pa r i s VI) 

18 a v r i l 1984 : L ' e f f e t E M C 

par J . J . Aubert (CPP M a r s e i l l e ) 

25 a v r i l 1984 : Etude des dés ingégrat ions de 16 000 a 

r e c u e i l l i e s au fa isceau d'hypérons du CEIîN 

par Roger Strub (C.R.N. Strasbourg) 

2 mai 1 984 : Observation d'événements à grande énergie 

manquante dans UA1 

par Yannick Giraud-Héraud (Col lège de France) 
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9 mai 1 981 : Modèle du s o l e i l et neut r inos so la i r es 

par Evry Schatzman (Observatoire tie !Uce) 

16 mai 1 981 : Derniers r é s u l t a t s de Mark I I 

par C h r i s t i a n de la Va iss ière (LPNHE Par is VI) 

13 J u i l l e t 1 981 : Pro je t SIX e t physique avec Mark I I 

par C h r i s t i a n de la Va iss ière 

Recent r e s u l t s from CLEO at CORNELL 

par J . Hassard 

7 novembre 1 981 : Recherche du Top à UA1 

par D. Kryn (CdF) 

11 novembre 1981: Accélérateurs de p a r t i c u l e s : passé, p résent , 

f u tu r 

par J . Le Duff (LAL Orsay) 

21 novembre 1981: Un modèle musical pour les masses des p a r t i c u l e s 

par J . Sternheimer 

A- t -on déjà observé des g l u e b a l l s ? 

par C. de la Vaiss ière (LPNHE) 

Kaluza-Kle in au jou rd 'hu i 

par A. Bouquet (LPNHE PVI et PVII) 

Mesure précise du rapport a (NC)/o (CC) avec le 
v v 

détecteur CHARM par R. Pain (CERN et LPNHE) 

L i f e t i m e o f heavy quarks and leptons 

par V. LHth (SLAC) 

Accélérateurs à laser 

par Bobin 

9 Janvier 1985 

16 j anv ie r 1 985 : 

23 Janvier 1 985 

30 Janvier 1985 : 

13 f é v r i e r 1 985 



6 mars 1 985 : Mécanique classique e t confinement 

par Philippe Leruste (CdF) 

13 mar s 1985 : Développements récents en physique théorique 

par Jean Il iopoulos (E.N.S.) 

20 mars 1985 : Physique à LEAR 

par Ugo Gastaldi CCERN) 

27 mars 1985 : Perspectives physiques à Hera 

par John Field (DESY-Hambourg) 

17 a v r i l 1985 : Résultats récents obtenus au coll is ionneur pp 

du CERN dans l ' expér ie -ce UA1 

par Aurore Savoy-Navarro (CEN-Saclay) 

2H a v r i l 1985 : Résultats de UA2 

par Louis Fayard (LAL Orsay) 

15 mai 1985 : QCD au col l ider 

par Gisèle Bordes (Collège de France) 

22 mai 1985 : Osci l la t ions N-N 

par Matthew Goodman (Harvard) 

29 mai 1 985 : Au-delà du calcul vec to r i e l , introduction au 

calcul pa ra l l è l e 

par Jacques Maillard (Collège de France) et 

William Jalby (INRIA) 

5 juin 1 985 : Photoproduction à grande impulsion transverse 

(NA14) par Joel Kent (Collège de France) 
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12 juin 1 985 : Introduction à l 'un ivers inf la t ionnaire 

par Phan Quang Hung (Université de Virginie, 

Char lo t tesv i l le ) 

19 juin 1985 : Recherche de neutrinos massifs au PS. Résultats de 

l 'expérience PS 1 91 

par Jacques Chauveau (Collège de France) 

26 juin 1 985 : Cygnus X-3 Emetteur de rayons X et Y : une revue 

par un astronome par Jacques Paul (CEA-Saclay) 

Observations d'un flux de p dans la di rect ion de 

Cygnus X-3 (Expérience NUSEX) 

par Ettore Flor in! (Université de Milan) 

17 octobre 1985 : Développements récents en théorie des cordes r e l a -

t i v i s t e s 

par J .L . Gervais (ENS) 

22 octobre 1985 : Prédictions du QCD pour des processus durs avec 

des photons r ée l s 

par M. Fontannaz (LPTHE) 

6 novembre 1 985 : Le modèle de Brodsky-Lepage pour les processus 

exclusifs 

par P. Kessler (CdF) 

13 novembre 1985 : Invest igat ion of Ultra High Gamma rays from point 

sources (CÏGNUS X3, CRAB and others) 

par A. Wdowczyk (Xoda) 

20 novembre 1 985 •• Anomalies et Applications 

par M. Talon (LPTHE) 



27 novembre 1985 : tosses les harfrons 3t Ponctions d'onde des mesons 

Pr HU «Il i i l (Pékin) 

h décembre 1985 : Angle de mélange dans le secteur leptonique du 

Langrangien des i n t e r a c t i o n s f a i b l e s , o s c i l l a t i o n s 

et dés in tég ra t ions du neu t r inos 

par C. Santoni 

11 décembre 1985 : La d iscuss ion f r a c t a l e e t a p p l i c a t i o n s 

H. Herman (Orme des Mer i s i e r s ) 

18 décembre 1985 : Formation des é ta t s du charmonium dans 

l ' a n n i h i l a t i o n pp 

" par M. Poulet (LAPP) 

5 . SEMINAIRES DONNES A L'EXTERIEUR ET CONFERENCES INVITEES 

par M. B a u b i l l i e r 

. Nouvelle déterminat ion de l ' a n g l e de Weinberg â l ' a i d e 

d ' I n t e r a c t i o n semi- leptoniques de neu t r inos dans CHARM 

Moriond Conference. Les Arcs (Mars 85) 

par Murât Boratav 

. Mesure p réc ise de la v i e moyenne du TT° (expérience NA30) 

LAL, Orsay (13/12/1981) 

par J . Dumarchez 

. Neutr inos decays - Neutr ino o s c i l l a t i o n s : r e s u l t s o f the 

PS1 91 experiment 

B r u x e l l e s (1 1 ! j u i n 85) 

par F. Kapusta 

. Evidence fo r hard s c a t t e r i n g in untagged YY c o l l i s i o n s 

B i e l e f e l d Conference ( a v r i l 1 98'0 

. Seminar on YY physics Par is ( A v r i l 198'l) 
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par F. Kovacs 

. Recent r e s u l t s on two-photon physics at CELLO 

Seminar on YY physics : Paris (Avril 81) 

par R. Pain 

. Precise measurement of Bw with the CHARM v-detector 

Conférence in terna t ionale , Bari ( J u i l l l e t 1985) 

par Marie-Claude Touboul 

. Recent r e s u l t s on charm hadroproduction in i p a t 360 GeV/c 

Fermilab, I l l i n o i s (avr i l 1985) 

. Review on heavy flavours proper t ies 

Duke University, North Carolina ( av r i l 1985) 

. Inclusive proper t ies of D mesons produced in 360 GeV/c IT p 

in terac t ions 

University of Michigan (avr i l 1985) 

. Charm meson hadroproduotion in 360 GeV/c u p and 100 GeV/c 

pp Interact ion 

Internat ional Europhysics Conference on High Energy Physics 

Bari, I t a l i e ( j u i l l e t 1985) 

par C. de la Valssière 

. Derniers r é s u l t a t s de Mark I I 

Strasbourg (Janv. 81) 

par F. Vannucci 

. Firs t r e s u l t s from a v-decay experiment a t CERN (PSI 91) 

CERN (17 Fév. 85) 

. Lepton and baryon number conservation and neutrino masses 

Conférence Internat ionale Bari ( J u i l l e t 85) 

. Massive neutr inos in accelerators experiments 

PANIC-conference, Heidelberg (Avril 31) 

. Decays and o sc i l l a t i ons of neutrinos in the PS 191 

experiment 

Rencontres de Morlond (Mars 85) 

• Phenomenology of massive neutrinos 

Morlond Workshop (Janv. 81) 



b*. 

par R. Zitoun 

. Study of nucleus-nucleus co l l i s ions a t the n' equiped with 

a mul t ipar t !c le high p spectrometer 

Conférence d'Helsinki (Juin 1981) 

. Plasma de quarks et de gluons à 1' £!' 

Présentation à 1TN2P3 (Octobre 1981) 

. Présentation de la proposition d'expérience P206 au SPSC 

CERN (Décembre 1981) 



5 « 

ANNEXE 1 

SiBnification de l s lg l e s u t i l i s é s dan3 ce rapport ot en pa r t i cu l i e r 

par l e s physiciens des pa r t i cu l e s 

BEBC Big European Bubble Chamber, Chambre à b u l l e s à 

hydrogène. 

BHL. Brookhaven National Laboratory 

BTS Brevet Technique Supérieur 

C.A.O. Conception Assistée par Ordinateur 

C.C.P.N. Centre de Calcul de Physique Nucléaire (Par is , 

France) 

CE.A. Commissariat à l 'Energie Atomique (France) 

CELLO Détecteur électronique équipant une z5ne de 

co l l i s ions de PETRA 

CERN Organisation Européenne pour la Recherche Nucléaire 

CHADAC Système de microprocesseurs u t i l i s é au LPNHE 

C.N.R.S. Centre National de la Recherche Scientifique 

C.R.T. Cathode Ray Tube. Appareil de mesure automatique de 

c l ichés de chambres à bul les 

DELPHI Detector with Electron Lepton Photon and Hadron 

Ident i f ica t ion 

Détecteur électronique devant équiper une zone de 

co l l i s ions 
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DESÏ Deutsche3 Elektronen Synchrotron (Hambourg, RFA) 

DPhPE Département de Physique des Part icules Elémentaires 

Saclay, France) 

EFCIS F i l i a l e de Thomson (France) 

EHS European Hybrid Spec t rome te r 

FNAL Fermi N a t i o n a l L a b o r a t o r y (Ch icago , USA) 

Ce laboratoi re es t équipé d'un supersynchrotron de 

1000 GeV 

HERA Hadron-Elektron-ring Anlage. Anneaux de co l l i s ions 

électrons protons en proje t à PESY. 

HOLEBC Chambre à bul les â haute résolut ion 

HPC Calorimètre électromagnétique u t i l i s a n t la 

technique de projection temporelle 

I N2 P3 I n s t i t u t National de Physique Nucléaire et de 

Physique des Par t icules 

IRCAM I n s t i t u t de Recherche de Coordination Acoustique 

Musique 

L.A.L. Laboratoire de l 'Accélérateur Linéaire (Orsay, France) 

L.A.P.P. Laboratoire d'Annecy le Vieux de Physique des P a r t i ­

cules (France) 

L.E.P. Large Electron Positron 

Anneaux de co l l i s ions électron positron en construc­

tion au CERN. Son énergie, dans une première étape, 

sera de 50 GeV par faisceau. 



L.P.H.H.E. Laboratoire de Physique Nucléaire et dos Hau'.:3 

Energies des Universités Paris 6 et Paris 7 (France) 

L.P.N.H.E. X Laborato i re de Physique Nucléaire et des Hautes 

Energies de l 'Ecole Polytechnique (Palalseau, France) 

iî' Spectromètre magnétique auprès du SPS (CERH) 

PCEM Premier Cycle des Etudes Médicales 

PEP Proton Electron Pos i tron 
+ -

Anneau de co l l i s ions e e de 15 GeV par faisceau 
(Stanford, USA) 

PETRA P o s i t r o n e n E lecktronen Tandem Ring Anlage . 

Anneau de co l l i s ions électrons positrons. Il est 

insta l lé sur le s i t e de DESÏ. L'énergie atte inte 

est de 22,5 GeV par faisceau. 

PLUTO Détecteur électronique ayant équipé une des zones 

de co l l i s ions de PETRA 

P.S. Synchrotron à protons de 30 GeV au CERN 

QCD Quantum c h r o m o d y n a m i c s 

QED Quantum e l e c t r o d y n a m i c s 

RICH Ring Image Cerenkov 

SLAC Stanford Linear A c c e l e r a t o r Center (USA) 

SLC Stanford Linear c o l l i d e r 

Système de c o l l i s i o n s d ' é l e c t r o n s et de pos i t rons de 

50 GeV en cons t ruc t ion à Stanford (USA) 
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SNV Sc iences de la Nature e t de la Vie 

SPEAR Stanford Pos i t ron E lec t ron Assymetr ic Ring 

SUPELBC Ecole Supérieure d ' E l e c t r i c i t é (France) 

TD Travaux d i r i gés 

TP Travaux prat iques 

TPC Time P r o j e c t i o n Chamber 

UER Unité d'Enseignement e t de Recherche 



ANNEXE 2 

L i s t e d e 3 c h e r c h e u r s du LPNIIE ;m 0 1 / 0 1 / 8 6 

1 / ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 

ASTIER André P r é s i d e n t de l ' U n i v e r s i t é P a r i s VI 

P r o f e s s e u r à P a r i s VI 

BAUBILLIER Michel P r o f e s s e u r P a r i s VI 

de BILLY L u c i l l e M a î t r e de c o n f é r e n c e - Docteur d ' E t a t 

P a r i s VII 

BORATAV Murât P r o f e s s e u r P a r i s VI 

BRIAND Hélène Maî t re de c o n f é r e n c e - Docteur d ' E t a t 

P a r i s VI 

BURLAUD Dan ie l Ma î t r e de c o n f é r e n c e - Docteur d ' E t a t 

P a r i s VI (Détaché au Cameroun) 

DROUIN M a î t r e de c o n f é r e n c e - P a r i s VI 

FATTON Jacques M a î t r e de c o n f é r e n c e - P a r i s VII 

GROSSETETE Bernard P r o f e s s e u r - P a r i s VII 

D i r e c t e u r du L . P . N . H . E . 

HAMON O d i l e M a î t r e de c o n f é r e n c e - Docteur d ' E t a t 

P a r i s VI 

LORY J a c q u e l i n e Maî t r e de c o n f é r e n c e - Docteur D ' E t a t 

P a r i s XI 

METTEL CHEW Denise Maî t r e de c o n f é r e n c e - Docteur d ' E t a t 

P a r i s VI 

PONS Y v e t t e Maî t re a s s i s t a n t - Docteur d ' E t a t - P a r i s VII 
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SHUNE Denise Maî t re de con fé r ence - Docteur d' Et?.t 

P a r i s VI 

TOUBOUL Marie-Claude Maî t re de c o n f é r e n c e - Docteur d ' E t a t 

P a r i s VI 

VANNUCCI F r a n ç o i s P r o f e s s e u r - P a r i s Vi l 

WILLOT B r i g i t t e Maî t re de c o n f é r e n c e - Docteur d ' E t a t 

P a r i s VI 

ZITOUN Robert Maî t re de c o n f é r e n c e - Docteur d' E t a t 

P a r i s VI 

2 / CHERCHEURS C.H.R.S . 

BERNARDI Gregor io Chargé de Recherche (2) 

DUBOC Jean D i r e c t e u r de Recherche (2) 

DUMARCHEZ J a c q u e s Chargé de Recherche (1) Docteur d ' E t a t 

DURUSOY B a r l a s Chargé de Recherche (1) Docteur d ' E t a t 

GEORGE Roger D i r e c t e u r d e Recherche (2) 

GOLDBERG Marcel D i r e c t e u r de Recherche (2) 

KAPUSTA F r é d é r i c Chargé de Recherche (1) 

KOVACS F r a n c i s Chargé de Recherche (1) Docteur d ' E t a t 

LABERRIGUE Jeanne D i r e c t e u r de Recherche (1) 

LEVY F r a n ç o i s e D i r e c t e u r de Recherche (2) 

LEVY Jean-Miche l Chargé de Recherche (1) 

NGUYEN Huu-Khanh D i r e c t e u r de Recherche (2) 



•:~) 

PAIN Reynald Changé de Recherche (2) 

POGGIOLI Luc Chargé de Recherche (1) 

RIVOAL Monique Chargé de Recherche (1) - Docteur d 'Eta t 

SENE Monique Directeur de Recherche (2) 

TOUCHARD Anne-Marie Directeur de Recherche (2) 

de la VAISSIERE Christian Directeur de Recherche (2) 

YIOl! Tchlu Pung Chargé de Recherche (1) - Docteur d 'E ta t 

3 / BOURSIERS 

ASTIER Pier re Allocataire de Recherche 

CEARA Christ ian Allocataire de Recherche 

LETESSIER Antoine Allocataire de Recherche 

NEAUME Chris t ine Allocataire de Recherche 

OUARED Rafik Boursier du gouvernement algérien 

H/ VISITEURS ETRANGERS 

CERRITO Leonardo Equivalent Chargé de Recherche (1) 
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l . ls te3 de3 Techniciens e t Administratifs du L..P.H.H.E. 

ASTESAN F r a n ç o i s e IT A Ingénieur d'Etudes (2e c l . ) 

AZAM Michèle IT A Technicienne 55 

BAILLY P h i l i p p e IT A Technicien de la Recherche (3e c l . ) 

BERNARD-FRUA Anna IT A Technicienne 33 mi-temps 

BLOQUET L i o n e l CPN Ingénieur I 2 

BUOUZOH F r é d é r i c IT A Technicien de la Recherche (3e c l . ) 

BODET Jean CPN Technicien TS 

BONIFACE Nico le IT A Technicienne 3B 

BRIS3ARD Monique IT A Technicienne 5B mi-temps 

BURCKEL P i e r r e CPN Technicien M 

CANTON Bernard IT A Technicien de la Recherche ( le c l . ) 

CHATEAU Cuy IT A Technicien de la Recherche (3e c l . ) 

CLOAREC Mar ie -Made le ine ITA Adjoint technique (2e c l . ) 

COHEN-SOLAL Maurice ITA Technicien de la Recherche (1e c l . ) 

DAVID Jacques ITA Technicien de la Recherche (1e c l . ) 

DENANCE J e a n - P i e r r e CPN Technicien Sup TP 

DUNAUX I s a b e l l e ITA Technicienne 38 mi-temps 

DURAND Bernard ITA Technicien de la Recherche (1e c l . ) 

ETIENNE P h i l i p p e ITA Ingénieur d 'é tudes (2e c l . ) 

FERT Bernard ITA Technicien de la Recherche (1e c l . ) 

FEVRE-GORHAND S y l v i a n e ITA Technicienne 5B 

FITAN J e a n i n e ITA Administrative 2B 

FOIRET Mar t ine ITA Adjoint adminis t ra t i f de la Recherche (2e c l . 

POURCEAU O d e t t e ITA Technicie-..te 5B mi-temps 

FRAGERMAN J e a n i n e ITA Technicienne 5B mi-temps 

GENAT J e a n - F r a n ç o i s ITA Ingénieur de ) la Recherche (2e c l . ) 

COFFIN C o l e t t e ITA Technicien de la Recherche (3e c l . ) 

GORRAND J e a n - L o u i s ITA Technicien de la Recherche (1e c l . ) 

GUITTON C l a u d i n e ITA Technicien de la Recherche (3c c l . ) 

HERLUISOII O d e t t e Contractuel Univ.Par: is 6 Technicienne 5B 

HORRUT-PASSENEAU Monique ITA Ingénieur de la Recherche (2e c l . ) 



Hl/PPERT -lean-FrançolT 

IMBAULT Did ier IT A 

JOS Jeanne IT A 

LALOUX Phi l ippe IT A 

I.EBB0L.0 Hervé IT A 

MATA Louis ITA 

MOl/INIER Cél ina IT A 

MOGUILNY Geneviève ITA 

NAYMAN Pat r i ck ITA 

MGOC Chr i s t i ane ITA 

OOANNES A l i ce ITA 

PASSENEAU Jacques ITA 

PIRARD René ITA 

RAFFY Maur ioet te ITA 

RANÇON Marie-Madeleine ITA 

RASTRILLA Francois Cont 

REINE Francine IT A 

REPAIN Ph i l ippe ITA 

R0S3EL Francois ITA 

SARKIS ï v e t t e ITA 

STRACHMAN Zaharia ITA 

THEURANT Eruno ITA 

TOUSSAINT Co le t te ITA 

Ingéni.-:ur d ' E u d e s (22 c l . ) 

I ngén ie r de Rechvcne (2e c l . ) 

Secré ta i re d 'administrat ion de la 

Recherche ( le c l . l 

Technicien de la Recherche (3c c l . ) 

Ingénieur de Recherche (2e c l . ) 

Technicien 5B mi-temps 

Technicienne 5B rai-temps 

Technicien de la Recherche ( le c l . ) 

Ingénieur de Recherche (2e c l . ) 

Adjoint adminis t ra t i f de la Recherche (2e c l . 

Tehnicien de la Recherche (3e c l . ) 

Ingénieur I 3 

Technicien de la Rechercne (3e c l . ) 

Technicienne 5B n i - t e rps 

Administrative ID 

Contractuel Univ. Paris 6 Technicien 3B 

Technicienne 53 mi-temps 

Technicien adjoint technique (2e c l . ) 

Ingénieur d 'é tudes (2e c l . ) 

Technicienne 5B mi-temps 

Ingénieur de Recherche (2e c l . ) 

Technicien de la Recherche ( le c l . ) 

Technicien de la Recherche (3a c l . ) 

Décédée en 1985 


