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I - LA PHYSIQUE

1. INTRODUCTION

L'activité de recherche du laboratoire s'organise autour de
trois grands axes auxquels priorité a3 été reccnnue lors du séminaire
interne de Chdtillon sur Chalaronne en Septembre 8u4. Il s'agit d'une
part du détecteur Delphi construit par une importante collaberation
internationale pour observer les collisions e+e- auprés du futur
accélérateur LEP du CERN. Un autre groupe explore la probléme de la
masse des neutrinos en eherchant & mettre en évidence d'éventuelles
désintégrations ou oscillations. Enfin un troisiéme groupe s'est
intégré & 1'unc des deux rollabcrations qul étudient actucllement 1la
construction de détecteurs nouveaux pour observer des collisions e-p

auprés de l'accélérateur HERA en construction 4 Hambourg,

En marge de ces trois activités, d'autres d&quipes plus
restreintes du laboratoire, =sontinuent 1'analyse d'expdriences en
voie d'achévement. Ce sont les groupes CELLO, détesteur e's” installé
4 PETRA (Hambourg) ; EHS, spectrométre hybride é&tudiant au CERN 1la
physique du charme ; ', spectrométre utilisé pour la recherche de
boules de glue en production hadronique ; ou enaore le groupe des
émulsions nucléaires qui recherche les désintégrations de particules

A charme vy beauté "nue”.
2. DELPHI

L'équipe DELPHI du LPRHE comporte huit physiciens
M, Baubillier, M. Boratav, L. Cerrito, Ch. Gecara, B. Crossel8te, M,Z.

Touboul, Ch. de la Vaisslére ot R, Zitoun,

et assonlie 12 ingénieurs et technicisns :
F. Astesan, Ph. Ballly, B. Canton, M, Zohan-Salal, Ph. Etienne,

J.F. Genat, D. Imbault, H. Lebbolo, J, et M, Passencau, F. Rossel et

A. Teissedre,



de mouvemant transverse des

dgalement une conbtridution importanta au
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N X (x
(vrigger) 4 tous les niveaux  ’.

Le détecteur extérieur comporte 24 modules constituds chazun
d'environ 150 tubes & dérive répartis en cing couches fonztionnant
selon le mode "streamer limité", L'ensemble constitue un eylindre de
45,50 m de long et de 2 m de rayon. La détermination des coordonnées
transversales (r-4) des impacts cst donnée par le temps de dirive
dans les tubes, ce qui devrait conduire 3 une précision de 1l'ordr~ de
200 & 300 um. La détermination de la coordonnée longitudinale (z) est
donnée par la différence de temps entre 1'arrivée des signaux aux
deux extrémités des fils. Cette différence de temps a pour valeur
maximum 32 nsec. Sa mesure sera effectuéde i 1l'alde d'un convertisseur
temps-amplitude conqgu au sein du groupe et réalisé sous forme de

cirult intégré - comme il sera déerit plus loin.,

Sur le plan des perspectives de recherche en physlique
fondamentale, DELPHI a toutes 1les caractéristiques permettant
d*étudier les opropriétéds du 2Z° afin de vérifier 1la théorie
électrofaible, aussi bien que les autres détecteurs ALEPH, OPAL et
L3. Il poss&de en outre de trés bonnes parfermances pour la mise en
dvidence de leptons, 1a reconstruction des photons et
1'identification des hadrons (d'ol son nom : Detector with Lepton

Photon Hadron Identification).

Ces trois avantages simultanés devraient permetire la

recherche d'objets fondamentaux, tels que bdosons de Higgs, quarks

1

lourds, leptons lourds et finalement particunles supersynérriques.

Dans cette ontique, un groupe de travail s'est enstitué sous

la direection ot 1'impulaion de Murat Boratav wee un Stuwdiann,  Ch,

Géara ainsi que Ch, de la VYairsiére, M., Toudoul =t

(%) Data aequiaition fer ke Cuwer Detest~r = DELEST o2

DAS-22,



R. Zitoun. Le premier =sujet &tudid =st la mize en Svidence da

r2 la rcchercne Jde signatures

particules supersymétriques o'est-i~-d
caractdristiques de la proluction de particules supersymé-
tr‘iques(*).

Sur l2 plan tachnlque, la préparation de Y'expérience DELPHI
comporte plusleurs pdles dtactivitds allant de 1z construction
méecanique a 1la conception de eircuits intégrds. Ces Ltravaux se
situent fréquemment dans des domaines Je pointe =2t peuvent scuvent

8tre considérés comme des travaux de recherches technologiques.
3. NEUTRINOS
Groupe Neutrino

P. Astier, G. Bernard!, J, Dumarzhez, F. Kcvacs, A. Letassier,
J.M. Levy, Y. Pons, A.M. Touchard, F. Vannucei + J, Chauvesau

(C.D.F.).

Plus de 50 ans aprds le postulat de son existence par
et plus de 30 ans aprés sa premidre mise en évidence, le neutrino
reste une particule dont la mz2sse est inconnue. Elle n's a priori
aucune raison théorique d'&8%re identiquement nulle et teoute un2
génératiocn &'expériences chercns actuellement A mesursr  rcetie

masse directement ou indirectament,

Ltexpérience PS191 a 6té cengue pour mettre en évidence
d'éventuels neutrines massifs, de masse surfisamment #4lavée pour
qu'ils se désintdgrent en particules détectables et 2'est plus
spécifiquement 1le zanal Y1ourd - vee r-:_ qui #tait rechercohd. Le
dispositif expérimental placd sur Lo trajeh dtun faiseeau de
neutrinos de basse $Snergie au TERN {quprds Jdu PSY a done noazistd on
un volume de désintdgration <2 12 = Je loag azcupd par Jes sa1s
d'nélium alternant réguiidrement aves 7 chambros & f{lash le type
Convers!i pour la rezonstruction das traces chargdes. L'appareillags

easentinl econsistait onsuite en un calorimdure & graln trds Cin

Pnénoménologie des canaux exotiques I I-ptons “inals unilatdraux

sur le Z° (M, Boratav, . Gdara)l,




tuitnel cu e ijas. Uaopluin tnidocuaps 4 sl
sapvalt Jo systéme de dSnlenchement,

La prise des doniges - unique- a ou llou oen Juillet-Aodt
1684, (Environ 10'® protons sur cible), Tous las 4vénements ayant
ddclenché le systéme d'acquisition cnt ensuite étd "seannds" sur
console graphique grice au systéme CHADAC (développ4 zu laboratoire)
niloté par un programme de visualisation. Aucune paire e+e— prcvenant
d'une désintégration d'un neutrino dans 1'hélium préeédant 1le
calorimétre n'a été observée, Ce résultat négatif a permis d'abaisser

les limites existantes sur les é1léments de matrice ]Umlz en fonction

: i57 HITS @ 329
EVENT: 8335  TRISGER: 1

N
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de la nasce m. , d'environ 2 ardres do grandeur. Ces résultats
ont été accepté&ogggr publication par Physiecs Letters. Paralldlsment,
la granularité exceptionnelle de ce détecteur (Fig. 1) nous a permis
de mener une étude détaillée de la composition du faisceau observée
au niveau du calorimdtre (150 m aprés le 2ible) par séparation nlaire
des interactions Vu et v, ¢ par courant chargé, vep + eX ou
1t électron donne une gerbe &lectromagnétique caractéristique. Nous
avons ainsi pu conatater un excés de Ve 3 prds de 3 écarts standards
par rapport & la composition initiale du faisceau, au niveau de la
sourne. Cet excds pourrait s'interpréter en termes d'oscillation
v, > vg» avec pour paramétres sm? = 10 eV? et sin?%28 = 3-5% (dans le
formalisme classique d'osecillations & 2v). Naturellement ce résultat
& faible signification statistique ne constitue qu'une indication gui

demande & &tre confirmée par une nouvelle expédrience.

Le CERN ayant refusé pour des raisons é&conomiques et
techniqu~s (démantelement du faisceau utilisd) que cette expérience
soit répétée dans les mémes conditions, la rcollaboration a émigré,
avec l'accord artif de 1'I N2 P3, 4 Brookhaven, ot 1'accélérateur AGS
posséde des raractéristiques similaires au PS utilisé dans PS191,
L'acceptation de la proposition d'expérience y a &té obtenue en un
temps record et 1'ensemble de 1l'appareillage a &été déménagé par
bateau au cours dc 1'été 85. L'installation du calorimétre légérement
remanié par 1l'adjonction d'un module suppléhentaire s'est achevée 3
la mi-décembre. La période des prises de données prévue pour Février
86 et pour une durée de 10 semaines devrait permettre d'acoumuler un
nombre d'événements 10 4 20 fois supérieur & celui obtenu dans
P5191. Cette statistique sera donec suffisante pour confirmer -~
ou infirmer ! - 1'indication d'oscillation vy > vy suggérée par les

résultats de PS191.

Dans cette collaboration de BNL - BOSTON U - CERN - PARIS, le
LPNHE constitue le plus important groupe, Il a pris une part trés
active dans 1'installation et 1les tests de 1l'appareillage en
maintenant par roulement 4 personnes en permanence aux Etats-Unis. Il
assure d'autre part la responsabilité des travaux de simulation et de
reconstruction des événements préparant l'analyse, Cela devriait nous

permettre d'obtenir des résultats préliminaires dds 1'8té 386,



4. MERA

J. Duboe, J. Fleld, R. George, M, Goldberg, . Hauon,

H.K. Nguyen, M. Rivoal, T.P.Yicu.

Hera est un collisionneur, £lectron-protor, situé a Hambourg
(RFA) dont le constructlon doit &tre achevée pour le début de 1'année
199 . Les énergies prévues sont 30 GeV pour les élecirons et 320 GeV
pour 1les protons, ce qui donne environ 300 GeV dans le centre de
masse ep et permet d'atteindre les quadrimoments transférés 100 fois

supérieurs & ceux des expériences actuelles sur cible fixe.

Le modéle électro-faible standard et la chromodynamigque
quantique ont été particuliérement fructueux jusqu'd oprésent mais
lalssent sans réponse des questions telles qu'une éventuelle
sous-structure des quarks et des leptons, 1'existence de nouveaux
champs de Jjauges et des particules supersymétriques. L'extension
importante du domaine cinématique pour Hera permettra des recherches

pour tenter de répondre 3 ces questions.

Deux collaborations se sont constitudes pour proposer chacune
la construction d'un détecteur (H! et Zeus) qui doit étre prét dés le

début du fonctionnement d'Hera.

Une équipe de notre laboratolre (8 physieiens) fait partie de

la collaboration H1 depuis la mise en place fin 1984,

H1 est actuellement 3 1'é&tude et une proposition teechnique
doit étre présentée & la fin du printemps 856. 11 s'agit d'un ensemble
compact & symétris cylindrigue autour de 1'axe des faisceaux et
comprenant, en partant de cet axe, des chambres 3 fils powr 1la
détection des particules chargées, un calorimétre Slectromagnétique
et hadronique 3 Argon liquide, une bobine supraconductrice de 1,2T un
détecteur de muons, Une des ecaractérisliques recherchée est une
bonne identifieation des leptons. L'équipa du LPNHL s'est intéressde
au  systéme de ddelenchenmecnt et a  Studié daas  cette optique

1'utillsation possible des scintillateurz avee photomultiplicateurs



K

dans un fort champ magnélique et de chambres proportioanellas rapides
4 1lenture eathodique (en collaboration avee le LAL Orsay). Une
participation aux tests de ecalorimétre dés 1985 est également en

préparation.
5. CELLO

J. Field, R. George, M. Goldberg, 0. Hamon, F. Kapusta, F.

Kovacs, R. Pain, L. Poggioli, M. Rivoal.

Les années 1984 et 1985 ont £té celles ol une prise de données
continue a pu é&tre réalisde depuis 1'installation de Cello auprés de
PETRA en 1979. L'année 1984 a ét& dévolue 3 la recherche de nouvelles
saveurs dans un domaine d'énergie allant jusqu'a 47,5 GeV et 1'année
1985 consiste en des prises de donndes 4 énergie pratiquement fixe

autour de 44 GeV.

I/ Cette accumulation de luminosité, outre 1'étude de la variation du
o{eeshadrons)

olee+y p )
structure n'a été observée, a permis de tester certains modéles

rapport R ( en fonection de 1'énergie ol aucune
standards et de rechercher d'éventuelles particules exotiques. En

résumé les résultats suivants ont &té obtenus.

1) Test du modéle électrofaible par mésure de l'asymétrie dans

+ - + -
la production de paires yu ou 1 1 .

A = -16,4 % 7%
1IN
valeur attendue -15,6 ¢
A =-14,4 25,5 %
11
2) Nouveaux tests de 1'&lectrodynamique quantique, L'étude des
états finals 34 4 leptons ee»eefll (%=e,u,t) ou de 1'état flnal eerppY
n'ont montré qu'une possibilité de déviation de 1%.

3) Recherche de "monojets", leptons exeités ou particules

supersymétriques,



fucune de ces particules n'a éud <rouvie el le domaine de

masse ex=lu a été étendu,

II/ Par ailleurs cet aceroissement de luminosité était une condition
néecessaire 4 la mise en ceuvre d'une bonne 4tude de la physique &
daux photons, sur laquelle le groupe de notre laboratoire participant
3 l'expérience Cello a concentré ses efforts. Deux voies de recherche

ont été abordées :

1) Physique photon-photon non é&tiquetée. 1I1 s'agit des

+ - -
réactions e e = (e’e ) + hadrons ol aucun des électrons de 1'état
final n'est observé. Cette rdaction est é&quivalente & YY » X =

hadrons.

a

Nous nous sommes intéressés 3 1'étude de la diffusion dure en
sélectionnant les 4vénements d grand moment transverse pour lesquels
on a essay® de mettre en évidence la présence de "jets" (ensemble de
particules groupées) dans les états finals & plusieurs particules.
Dans ce cas 1'état Intermédiaire X peut 8tre considéré comme composé
simplement d'un systéme quark-antiquark ou d'un systéme plus complexe

comprenant en plus, des gluons ou d'autres quarks antiquarks.

Le probléme expérimental moyen dans cette étude est
1'élimination des bruits de fond provenant soit de 1la production
directe de multihadrons soit d'interactions du faisceau sur 1le
gaz résiduel dans le tube 4 vide ou dans le tube lui-méme. Des
procddures de séparation ont été mises au point qui permettent une

étude quantitative des processus dtudiés.

L'étude des distributions des moments transverses montre
qu'ils ne peuvent &tre interprétds par un simple terme YY*qa. Un
affinement de la sélection portant sur une plus grande statistique et

la comparaison & des modéles plus élaborés est en cours.

Ce travail fait 1'objet de la thése de M. F, Kapusta.



2) Physique photon-photos driaquetbe. Diffusicn profonidran:
inélastique. Ceei correspond aux rdactionc e+e_ » e {e®) v ol 1'un
des é&lectrons produit dans 1'état Final est détectd dans 1'un des
calorimétres électromagnétiques de Cello : le ecalorimdire avant
mesurant des &lectrons entre 50 et 86 mR et le zalorimdtre bouchon
mesurant des électrons entre 140 et 360 mR. Le systéme X de 1'état
final est soit 2 particules (x -+ ee,uu,nm), soit un censemdble de
multihadrons. Dana le cas de 2 partisules dans 1'état final et st
1'on se limite 4 des masses assez é&levées (mx 2 1800 MeV), ne sont
produites que des paires de leptons (e,u) ce qui permet de faire une

comparaison avec 1'électrodynamique quantique.

Les étzts finals multihadroniques permettent de calculer la
fonction de structure du photon, etest-d-dire d'étudier la
distribution des quarks & 1'intérieur du photon "hadronisé"., La
fonetion de structure F: s'exprime en fonetion de deux variables : Q2

2
g (W? carré de

(moment transférd de 1'électron au photon) et x =

Q2+ .
des distributions

la masse du systéme hadronique X). La comparaison
expérimentales F,(Q%,x) avec différents modéles a montré que le
mod&le naif des quarks est Insuffisant pour expliquer les donnédes.La
poursuite de 1'étude exzpérimentale pourrait permettre de tester des

modéles plus élaborés.
Ce travail =st le sujet de thése de M. Luc Poggloli.
6. ENS
H. Briand, L. de Billy, J. Duboe, J. Dumarchez, J. Laberrigue,

H.K. Nguyen, R. Ouared, M.C. Touboul, T.P. Yiou

A - ETAT DE L'EXPERIENCE

L*expérience NA27 entreprise au laboratoire depuils 1982 dans
le cadre de la Collaboration EHS est sur le point de s'achever, Cette

expérience, 3 laquelle participent 23 laboratoires internationaux et



roaroupant plus d'une centaine I

de preduztion et les propriftis aration iles

charmées produizes dans Las iatzraations hadroniques w0 260 Sevie

et pp d 400 feV/e. L'analyse des donnéas comporte deux narties basées
s> un million et 2,3 millions de photos prises dans la petite
cnambre & bulles & haute résolution LEBC du CERN pour les

interactions ﬂ—p et pp respectivement.

a

L'analyse de 1la partie ﬂ_p 4 360 GeV/c est pratiquement
terminde et fait 1l'objet d'une dizaine de publications. La fin des
mesures de 1'ensemble des événements de la Collaboration par le HPD
de Strasbourg est prévue pour Mars 1986, Des résultats préliminaires
de la partie pp A U400 GeV/c ont &té obtenus et communiqués aux

différentes Conférences Internationales (Bari, Kyoto).

Comme prévu dans 1le plan de réorlentation souhalté par
1*I N2 P3 les mesures des événements au LPNHE sur les deux appareils
de mesure automatique de haute performance CRT ont été arrétées au

mois de Mars 1985, Le dépouillement des photos prend fin & No&l 1985

dans les dé€lais prévus pour 1'ensemble de la Collaboration.

Les physiciens du LPNHE ont joué un grand rdle dans 1la
construction du calorimétre électromagnétique intermédiaire IGD et du
calorimétre hadrontque avant FNC. Ils ont participé trés activement
aux prises des données qui ont eu lieu au CERN en 1982, 1983 et 1984,
Ils ont apporté une contribution importante dans 1'interprétation
physique des résultats de la partie n_p et dans la détermination des
constantes pour le détecteur ISIS relatives a4 la partie pp. Ils se
consacrent actuellement 3 1'analyse finale de l'ensemble des données
et en particulier 4 1'4tude des baryons charmés A; dont les résultats

feront 1l'objet de la thése de R. Ouared.

B - RESULTATS DE PHYSIQUE CBTENJS DANS HA27

Dans 1a partie 7 p nous avons exuminé 265,300 interictions et

dentifid 114 dvdnenents nentonant 183 désincaaranions eharndes dont

7

-

st AT zeulas 1Y désinsdpeations ot Srd

9 ohearvdez o pal:

o



file:///l./27

trouvdes au LPNEE). Un tiers de 1a partie pp «oncernant 312.00)
interactions est analysé et [fournit 117 événements contenunt 155
désintégrations charmées dont U4 naires =2t €7 szules. Les
sensibilités sont respectivement 15,8 é&vts/yb ot 11,3 évis/uh pour
les n p 4 360 GeV/c et pour les pp 4 400 SeV/e.

(5)0 +

1. Propriétés de déaintégration des mésons et D—.

- Vie moyenne : 1'un des résultats importants obtenus dans
cette expérience concerne la détermination avec une grande préeision
de la vie moyenne des mésons charmés neutres(5)°
ralculs sont basés sur des lots de 29 D° et de 34 D: uniquement

et chargés D:. Les

identifids. Nous avons trouvé :

0,5

D305 LT
Yo o 3'9’017 Tp- 11'6—‘.

T([_) ,8
Nos mesures excluent définitivement 1'hypothése du moddle spectateur
de désintégration des particules charmées qui prédit un rapport

R =1,

-~ RBRapports d'embranchement inclusifs : en utilisant 1les
données des w_p et les informations données par ISIS pour identifier
les particules chargées ainsi que celles données par les détecteurs

de gammas, nous avons mesuré les rapports d'embranchement inclusifs

suivants :
(=) 3 +11 + .7 +8
BR (D » K'X) = (40_. )% et BR (D, + K'X) = (16_,)%
Pour les modes semi-leptoniques nous avons obtenu
Br{D)0 » ¢%0 = (1572 et BA(D® + ) - (7
2. Mécanismes de preduction
- Bectiens efficaces inclusives en  tenant compte

soigneusement des corrections dues d l'aceeptance du spectroméire et




4 1'inefficacité du dépouillement les pictos ot la la recoastrustion
géométrique des événements nous avons pu ZLvaluer avee une relative
bonne précision pour les particulas charmées émisss vers 1'avant
(xF 2 0) les différentes sections efficaces données dans le tableau

suivant :

m p a 360 GeV/c Pp & 400 GeV/c
o570 (10,3 * 3,5)b (16,2 * 4,2)0
o(0%) (5,7 % 1,50 (6,2 21,7
o2 (4,5 * 4)o /
o(FE) < 650 nb = 500 ab

L'estimation de 1la section efficace de production de 1\; dans 1les
intéractions pp est en cours, Cependant 1'unique rcandidat sir 1\;
observé actuellement ne semble pas indiquer une forte production

diffractive de 1\; .

[ -
- Production de D : dans les données relatives aux @ p nous
avons estimé . que tous les (I-))" observés peuvent provenir de 1la
*
désintégration de D , ainsi que (48 I 27)% de 1a production de D,

- Distribution en p,l’. et en variable de Feymann xl-‘ : Les
distributions du carré de 1'impulsion transverse p,; des mézsons D
peuvent &tre ajustdes par une fonction de 1la forme e T avec
a =1,18 20,17 correspondant 3 <P,§ > = 0,84 (GeV/e)? pour les 1 p et
avec a = 0,87 % 0,14 correspondant & <P.f.> = 1,1 (GeV/c)? pour les pp.

La distribution en )(}7 avec szo pour les n_p présente une
indication de 1'effet "leading" et s'ajuste bien avee une fonction de
1a forme a(1-xF)m+(1-a)(‘I-XF)" avee a = 0,8 10,15, m=17,5 % 2,1 et
n = 0,7 0,9 tandis que la dislribulion relative aux pp ne présente
aucune indleatlon de 1'affet "leading®" at peut étra ajustée avec une

simple fonetien de la forme (1-XF)n avee n = 5,9 X 1,1,



Les distributions prdéeddentes ont $td zompardss aven 20lles prdédives

par les modéles de fusion dans 1le cadr2 de ACD avee <o s53ns

fragmentation des quarks sharmés. Ces donnmt une desoripti

ralsonnable des distributions en p; ¢t de l'entidre distr-ibution an
XF )
la distribution en X_ des n p.

des pp, alors qu'ils ne ddéerjivent hien que la parltie centrale de

- Corrélation entre D et D : 1'observation ds 12 &vénements
avec une palre de D, D ayant un ajustement cinématique unique dans
les données de T p nous a permis d'étudier les propriéiés de
corrélation entre le D et le D. Les distributions en masse effective,
en p; de la palre de DD et de 1'angle azimuthal entre le D et le D
ont été obtenues et peuvent 8&tre ddcrites par un modéle d'espace de

phase cylindrique sans corrélation dynamiqgue entre le D et le D.
7. 9
C. Neaume, R. Parrié, M. Sené, Z. Strachman, R. Zitoun.

La théorle des Iinteractions fortecs (nommée QCD pour
chromodynamique quantlque) prévolt l'existence de nouveaux &tats
mésoniques : les "gluoniums" ou "glueballs", &tats 1liés des gluons.
La théorie ne détermine pratiquement aucun paramdtre (masse, largeur,
rapports d'embranchement) de ces objets ei les mésons n'entrant pas
dans la classification ordinaire sont considérés, non sans une forte
controverse, comme de possibles glueballs. Parm{ ceux-ci, citons le
1(1440) et 1e 8(16%0),

Une premiére expérience (WAT6) A laquelle participaient des
membres du laboratoire, a observéd distinctement le E{(1420) (spin 1++)
et non le 1(1440) (spin 0+) et a des Indications pour un 8(1690) et
une autre particule & 94% MeV, Elle n'a donc pas conflirmé (sans

toutefois rejeter) la nature de glueball du 1{1440) el du 8(1€90),

Le laboratoire a participéd & une autre expérience (WAT7)
réalisée au CERN & 1'alde du spectrométre Q' en collaboration avee

des groupes d'Ath&nes, Bari, Birmingham, du CERN et du Colldge de




France. L'idée de base de 2ette expérience est de rechercier la

production de glueballs & impulsion transverse moyenne (2-3 CeV/2)
par un mécanisme de fusion de deux gluons. Pour cela, 11 fallait au
préalable prouver l'existence d'un méeinisme de fusion d'un quark et
d'un antiquark & impulsion transverse moyenne. Clest la méme
expérience qui a permis les deux études. D'une part, elle a permis
d'observer les signes de production "directe " de p° par un méecanisme
de fusion, le taux de cette production étant en accord quantitatif
avee un caleul théorique dans le cadre de QCD. D'autre part, elle n'a
pas révélé de production de glueballs, en tout cas pas avec une
{ntensité inférieure au dixiéme de 1la prédiction théorique. Ces
résultats nécessitent confirmation 4 une autre énergie et, s'ils
s'avérent Jjustes, mettront des limites sur certaines des

caractéristiques des glueballs (largeur, fonction d'onde &

1'origine).

8. EMULSIONS
F. Lévy, J. Lory, D. Schune, Tsai-Chu, B, Willot.

L'expérience WA58 : Recherche de particules charmées produites
par des Photons de 20 3 70 GeV dans des émulsions nueléaires placées
dans le spectromdtre Q' du CERN. (Collaboration Bologne - CERN -

Florence - G8nes - Madrid - Moscou - Paris - Santander et Valence).

Le dépouillement des émulsions s'est effectué au cours de ces
années 1984 et 1985 34 un rythme décroissant et se termine en cette
fin d'année 1985, les personnes du laboratoire affectées 3 ce travail
partant 4 la retraite. Melle J. Lory, le 22 novembre 1985, a
présenté lors de sa soutenance da Thése de Doctorat d'Etat un
ensemble de résultats cxpérimentzux concernant essentiellement les
durdes de vie des particules charmées et nortant sur 48 mésons Do, 28
mésons Dt, 11 baryons A; et un méson F'. La contribution du LPUHE A

cet “chantillon esat remarquable puisque 8 palrea de particules

iy

harmées et une désintdgration fsolde cnt  étd trouvdes

Q

laboratoire,



D'autres rdault he  o2la510s 1wk s2etlong aflicies e
producticn &t rapports de oranciement font Mopfet do pusliertions on

cours de rédactica.

L*expérience WAT!1 : Rechsrche de particules belles produites
par des T de 350 GeV/c dans des 4mulsicns nueldaires placées dans le
spectrométre @' du CERN. (Collabaration CIRN, Génes, Milan, Moscou,

Paris, Santander et Valence),

En septembre 1983, quelques litres d'émulsion ont été exposés
en paquets de 4 pellicules de 600 um d'épaisseur perpendiculairement
au faisceau de w de 350 GeV/c. Le dépouillement a commencé en
Décembre 1983. En Aoclt 1984, seulement 15 litres d'émulsion, sur les
50 prévues, ont pu 8tre exposds, en paquets de 6 pellicules de
600 um, toujours perpendiculairement & ce méme faisceau de 7 de

350 GeV/c.

Le dépouillement est en cours et les événements sont retrouvéds
dans 1'émulsion avec une bonne précision (200 & 300 um), grdce A
1'hodoscope du fafsceau a "p-strips" de silicium. Actuellement sont
recherchés les é&vénements pour lesquels on a détecté un saut da
multiplicicé supdrieur & 2 (valeur fixée pour le "Trigger") entre 2
télescopes au Silicium T, et T,, situds juste en aval de 1'émulsion,
correspondant donc & une possibilité de désintégration de particuls

charmée entre ces deux télescopes.
9, VIE MOYENNE DU »°
M. Boratav.

Cette expérience (NA30) dans le Hall Nord du SPS du CERN a é&té
achevée en 1084, Rappelons que le but de l'expérience est la mesure
directe de la vie moyeane du n° avee une préeision iréds grande
(environ 1% alors que les meilisurs rdsultats & ce jour étaient de

107 par d'autres méthodes directes et de 5% par 1'eff2t Primakoff).

Deux méthodes inddpendantaes ont ¢:é ntilisées pour aette

mesure. £lles gont bridvement ddorlites Zans le préeddent rapport



dractivité. Les résultats gbtenus & partir A'une des mithodas (2ibles
4 espacement variable) ont 4té publids en 1385 (Phavs., Lett.
158B8{19%5)81).

La vie moyenne obteaue 4 partir de cette statistiqua partielle
est :

+ + -16

1“0 = (0,897 10,022 % 0,017),10 s

Une publication plus détaillée sur les méthodes et le résultat tiré

de 1'ensemble de la statistique devrait paraltre en 1986.

10. RECHERCHE DE QUARKS LIBRES DANS LES EMULSIONS

M. Drouin, J.J. Aubert

Expérience WAS8

Une recherche de quarks 1libres a &té tentde 4 partir des
interactions produites dans des émulsions nucléaires exposdes au
faisceau de photons de 20 & 70 GeV dans 1'expérience WA58, On a
appliqué la relation de proportionnalité entre la densité de grains
révélés sur la trajectoire d'une particule, et le carré de la rcharge

de cette particule.

L'étude a porté d'une part sur une sélection d'événements
ayant donné une interaction secondaire et sur les mesures
comparatives des densités de grains sur les ‘traces reliaant
interactions primaires et secondalres et les traces e+e— provenant du
faisceau incident dans le méme voisinage. Seules deux traces
ultra-courtes ont donné un signal intéressant, les résultats sont en
cours d'exploitation ; d'autre part sur des événements dont
plusieurs traces détectées dans le speatromdtre n'ont pas &td vues

dans 1'émulainmn,

L'examen des ¢voiles voisines sitiuées on avant des dvénementis
précités ont permis de retrouver certaines trases non [leatifides,
mais aucune traea: distinete rellant £e¢oiles nrimaire ot =ezoniaire
leur nombre ccrrespondant 3 la statistigne eolimde de neutres na2 peut

donner d'indisitions particulidres.
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1. ELECTHONTQUYE - INFORMATIOUR POYA DY

da nircuits intlords

plusienrs e s'est engarg dans des
activités dlectroniques. Par suite 1I a été possible d'entreprendre
1n réalisaticn de 3 cireuits en utilisant 13 teechnique des pories

prédiffusées.

Le premier circuit a pour tiche la reconnaissance de fraces.

Chacun dfeuX est connecté & l1a sortie loginug de 11 tubes
constituant une "cellule de b: *
L
X / Ce aircuit comporte environ 600 portes
prédiifus . Il a étéd simulé en
/>< empioyant le logiciel EPILOG exécutéd
H A sur M oordinateur VAX785, Il sera
l r/\’< prcduit par la socidts Thaason.

/\. i Mous ailons utilisé environ 800 de ces
f>< 1 cirouits. Le groupe nderlzniais
/ d* Amstardam ayant la charge de

c¢nstrueire une autre partie de DELPHI,
le détecteur interne, se propose de ceommander et d'utiliser 200 de

nos circuits.

Le second ot

csf un M"Flaigh" TDC, eonvertisseur temps

numérique meosurant des  durdaes  allant jusoqu'a 2

ordeiszion e 0,% nsec (6 Sits). Il s'agit A'un pari
d’une part et d'un dnorma travail d'autre gart, LTeasent
simulation lozique et analesiqua pour ce circuit a §té effestud avee
le systame de CAQ Ju DETN de Saeclay avee lequel nous ~ollaborons sur
ce projet ot sur la VAX 785 du LFNHE/CB®. Le circuit comporte 2420
portes CMIS 2 p. Il sera produit gir 1o sesifté FAIRCHILD -

SCHULUMPERGER. Les simulaticns ont €44 te

'
¥ Traou finding cnlp {or the Outer Datentor ~ DELPYH

Eles - 15




phase industrielle a4 commencd le 16 déccmbre Lu wemiece Fairenill
Eurcpe de Reading (U.X.). Un brevet a d'autre part éud déposé pour
1' Europe, les Etats-Unis et 1le Jzpon soug 1le no  B8RENVIATG 2

("Convertisseur temps numérique ultra-rapide®).
Un troisiéme circuit logique sera 2onqu et produit. 11 est
destiné 3 effectuer des moyennes et d préparer les données pour le

ler niveau de trigger.

Systéme d'acquisition et protocole FASTBUS

L'équipe DELPHI du LPNHE a la responsabilité de 1'essenti»l du
systéme d'acquisition du détecteur externe. La norme standard es: la
norme TASTBUS comme il est de régle pour DFLPHI mals les contraintes
de transmission des données pour le trigger requiérent un mode d=
transmission plus rapide qul est en cours d'élaboration. L'ensemble
du systdme a fait 1'objet d'une étude approfondie dont la synthése a
fait l'objet d'un rapport, un des premiers concernant les détecteurs
de DELPHI. (Data Acquisition System for the Outer Detector -~ Delphi
85-89).

La premiére réalisation pratique a &été la construction d'un
prototype de carte mémoire FASTBUS (- note DELPHI 85-60 HBF - Crate
and Cable port multievent Fastbus buffer memory). Ce prototype
fonctionne et ses propriétés réalles sont en ncours d'évaluation 3
1'aide des deux banes de test VME - Fastbus du groupe. Cette carte a
été présentée d la conférence IEEE de San Francisco en octobre 1985,
Elle est enregistrde dans le catalogue FASTBUS sous le numéro F6843,
Un second exemplaire est en préparation par CAJ en utilisant le

loginlel SECMAI implanté au LAPP d' Annecy.
D' autres cartes devront &lre réalisées en 1986,

Algorithme de reconstruction de traces

Parmi les nroblémes posds par 'analyse off-1ine das  dennvies

de DELPHT, 1'in des opomisrs osc 1o

cindmatigues deo teaaes Y partip ges o




M 1l cneraane ot

de tiracs on

attachde 3 zwtle iche.

2. MECAWTYQUF POUR DELPIHT

k)
Construction méeanigue

Le LPNHE a la resoonsabilitéd des supports et de i'alignement

délicate sl 1'on

ct

des modulss, Cette tAche est partioulidremen
remarque que laz précision attendue sur la ccnnaissance des poasitions
des fils doit &tre de 1'ordre de 100 pm o2¢ rapport au systéme de

référence de DELPHI.

Les supports comportant des rails et 123 nieds collés aux

sont 2a aluminium extrudé.

modules et repesant sur les rails. Ceux
La géométrie ~7finitive a &té arrdtda en 195 et une premiére
commande vieat d'8tpre fournie. Les pieds sont 2n matieére plastique et

sont usinds 3 1'atelier du LPHHE., 1 ¥ 2ura 48 rails et 430 pieds.

Le systéme de manutenticn des modulies pour leur [nstallation
et éventuellement leur démon<iage est Sgalement en oours ¢'étude. Nans

ce but, des essais en veaie grandeur seront réalisés dans le Hall

IN2P3 d'Orsay en Avril 1935,

3. C.A.O.
La C.A.0. 2u cours de 1'annde 1982 & &té essentiellement
utilisde pour le "Multiprojet" IN2P3-THOMSON/IFCIS dans lequel notre

laboratoire &tait associé pour 1a conception et la fabrication d'un

circuit intégrd au technologie prédiffusée.

Cela 2 permis Y 1'un de nos ingdnieurs &leztronicions de se
former, grice A la convention passée avec SUPELEC 3 l'utilisation
approfondiz du logieiel logico-tomporel EPIL2S ot e s'initiem auyx
teehiniques  grapniques  de et de  routig2  suprds  da

THOMSON-EFC IS,

* Positioning and mountin, of




Le développement du circuit  (2escoption ouis  Tabrieation
d'échantillons) Aayant abouti avec suecnds, eelz a aeontribug 3
encourager 1'équipe d'élecironique de DELPHI A entreprondre gour 12
trigger du Détecteur extérjeur 1'étude de trois neircaitc iutdgrds
prédiffusés,

Ltarrivée du VAX 11/785 A Paris/Seine a permis, au d4but de
1'znnée 1985, 1'implantation des logiciels EPILOG et SPICE

x

(Simulateur analogique) obtenus d la suite du "Multiprojet".

Sur ces logiciels a &té organisée au Collége de France une
formation 3 laquelle ont assisté plusieurs ingénieurs et techniciens
de 1'équipe DELPHI. Ces derniars ont pu grdce a4 ces movens conduire
au LPNHE une part importante de la conception de leurs ecircuits et

acquérir ainsi une pratique approfondie des techniques de simulation.

Enfin, 1'acquisition, en commun avec le Collége de France,
d'un terminal graphique intelligent TEKTRONIX 4125 va permettre en
1986 aux deux laboratoires de se former & 1'utllisation du logiciel
SPCB de SECMAI pour la coneeption des circuits imprimés. Ce terminal
est attendu au cours du mois de Janvier 1986 et sera installé au
LPNHE. Cela permettra en 1986, 1'étude de deux cartes "FASTBUS" pour
1' électronique de DELPHI.

R, TEMPS DE VOL

En 1983 1la collaboration Cello a oprcposé de faire des
modifications sur le détecteur. Parmi celles-ci notre laboratoire a
pris en charge 1'électronique, la calibration, et l'acquisition d'un
systéme de temps de vol situé entre le nouveau détecteur centr:i’ et
le solénoide.

Ce systéme avalt trols raisons d'8tre :

- mellleure réjection des cosmiques,

~ reconnalssance des protons lents,

- calibration du déte:teur central.

Ce aystéme nst zompoaé de 32 lattes 4o seintlllatcur NE110 de 2,5 m
da long nt 3 em d'épaisseur, répartics sur un eylindre de 75 am de

rayon autour du d4tecteur central,



La gfométrie dé&ji existante des calorimdtres bouchons de

1'aimant nous a obligés a propager la lumilr2 vers une région ol nous

pourrions installer les photomultiplicateurs.

Ces guides de lumiére trés long, environ 1m, de faible section
(2%1,25, ecm) de torsion différente suivant la position dans le
détecteur ont considérablement abajssé 1'amplitude de la lumiére de
secintillation. D'autre part les photomultiplicateurs sont placés dans

une région ol le champ magnétique est voisin de % kGauss.

Ces contraintes nous ont obligés 4 faire:

. une étude sur le comportement d'un photomultiplicateur en
champ magnétique. La firme Hamamatsu nous a fourni un tel PM, le
R2063 dont les performances en champ magnétique sont trés bonnes mais

dont le gain est plus faible qu'un PM classique (~ 10% - 10€),

. 1'étude d'un amplificateur, de gain variable 10 - 100 et de
large bande ; afin de nous affranchir de problémes de mise en temps

nous avons incorporé a l'amplificateur un détecteur de créte nous

donnant un niveau proportionnel & l'amplitude du signal.

A la = suite des amplificateurs nous utilisons des
diseriminateurs a fraction constante, développés aussi au
laboratoire, qui corrigent des variations de temps dues aux

variations d'amplitude des signaux.

Deux lattes prototypes nous ont permis de faire des tests
cosmiques et de définir la résolution de notre systéme. Nous obtenons

une résolution variant de 700 & 900 ps suivant la position de

1' impact sur le scintillateur, et une efficacité de 1'ordre de 95% &

trois o.

La vitesse de propagation de la 1lumidre est de 14,9 cm/ns
alors qu'elle est de 16,8 em/ns si nous ne mettons pas de guide de

lumiére.



Le systims de oaliwrabion ozt congn ¥ partir tun Tasar
azote ; chaque latte de s2intillateur es% munie J'un petit prism: do
quartz permettant de r&fléchir la lumidre wconduite par uns fibre e

silice de 15 m de long. Un systéme optigue constituéd de 'ontilles eb e

filtres de densités différentes ncus permet Jde gsimuler une ilumi
équivalente 4 un cosmique. Une photodicde rapide nous donne une référenze

de temps trés stable lige au pulse du laser,

Un systéme de télécommande a été& développé au laboratoire
afin de pouvoir mettre en marche le 1laser par 'intermédiaire du

microordinateur de contrdle.

Cette calibration par laser est utile pour ajuster la haute
tension des 64 PM et pour fournir le to de chaque voie de mesure. Elle
permettra un contrdle en ligne au jour le jour de toute la chalne de

mesure et d'acquisition.

A

D'autre part la calibration du détecteur central a4 1l'aide de
cosmiques nécessite la définition d'un trigger. A partir des signaux
provenant de chaque latte nous avons développé un systéme de logique

combinatoire fournissant le trigger désiré.

Le systéme de t=mps de vol é&tant utilisé dans trois modes

différents

+
- acquisition des é4vénements provenant de la collision e e ,
- acqulsition de coamiques,

- calibration du temps de vol par laser,

11 a été nécessaire de concevoir et tabriquer une logique permettant de

commuter simplement de 1l'un vers 1'autre mode.

Le systdme d'aecquisition utilisé pour les tests cosmigues au
laboratoire est celui corgu et réalisé au laboratoire : le
microordinateur Chadac, 3 base 4¢'un 2086. Son interface famac nous parmet
de lire les ADC et TDC ; le méme micro est d'ailleurs en place A Humbourg

auprés de Cello pour le monitorage du détacteur avant.



Son interface GPIB et le 1lagiciel graphique nous ont permis deo
visualiser 4 1'aide de l'analyseur de transition des pulses

d' événements cosmiques,

Enfin indépendamment de 1'é&lectronique et de 1'acquisition
nous avions pris en charge 1'étude méeanique de 1'ensemble des guides
de lumiére , et des liaisons méeaniques et supports PM-guides. Leur

réalisation a été effectuée au laboratoire.

L'ensemble des tests cosmiques, des tests des 65 PM, de
1'usinage des guides, emmaillotage des scintillateurs a été terminé i

la date prévue. Le déménagement & Hambourg devait avoir lieu au mois

de novembre.

De gros problémes sur les chambres du détecteur central ne
nous permettent pas d'installer ce nouveau détecteur pour la

prochaine prise de données en février 1986.

5. TEST D'UN TUBE PHOTOMULTIPLICATEUR PLACE DANS UN CHAMP MAGNETIQUE
INTENSE

L"influence d'un champ magnétique externe sur le gain d'un
tube photomultiplicateur (PM) est un probléme bien connu des mesures

optiques effectuées duns 1'environnement 4'aimants supraconducteurs.

Rézemment Hamamatsu a proposé un nouveau type de tube PM
"head-on" a dynodes en réseau censés n'étre que peu sensibles 3 des
champs magnétiques allant jusqu'd 5kG et obtenu les résultats

attendus.

Nous avons proposé d'utiliser le méme type de PM pour le
détecteur H1 4 HERA, mais il sera soumis alors i un champ magnétique
externe de 1,5 T. Nous avons done réalisé un test utilisant un laser
pour simuler la lumiére éniuse par ie secintillateur et placé le PM

dans le champ magndtique d'un aimant supraconducteur,



Les conclusicns principales dc c2 lest sont

- la variation du gain du PM avee ie chimp magndtique est inféricure
4 la valeur donnde par le fabricant pour des champs magnétiques
usuels, Au dessus de 1,2 T et jusqu'i 2,1 T le giin suit une

décroissance exponentielle,

- le bruit de fond décroit de plusieurs ordres de grandeur en

fonction du champ magnétique,

Ces bons résultats montrent que les tubes PM R2021 pourront
&tre utilisés dans le champ magnétique prévu pour le détecteur H1. I1
est cependant nécessalre d'améliorer les mesures de résolutlon en
temps et de bruit de fond dans un environnement se rapprochant plus

de celui de 1l'expérience H1,




IIT - FQUIPEMENT DU LABORATOIRE

L*équipement et la modernisation du laboratoire entrepris en
1983 ont €té poursuivis suivint deux directions prioritaires
1*informatique et les locaux. Par ailleurs le laboratoire a continué
d'acquérir les modules d'électroniaque avancée nécessaires 3 ses
iéveloppements teshniques et i1 s'est é&galement doté d'une scie a
rupan permettant désormais d'usiner sur place des pidces de grand

gabarit.

1. INFORMATIQUE LOURDE

Grice & un systéme de lignes convergeant au CCPN, le LPNHE

peut accéder i diverses ressources informatiques :

- L'IBM 3081 du CCPN sur lequel est effertué le gros rcalcul

scientifique.

- les ordinateurs IBM et CDC du CERN (Gendve) pour des
applications spécifiques ; consultation de docummentation, é&change

N

d' information, boite & lettre électronique,...

- les VAX de 1'I N2 P3 (Annecy, Orsay) et, en particulier
depuis 1985, le VAX 11/785 commun au LPNHE et au LPC du Collége de

France situé dans les locaux de ce dernier.

Enfin, un réseau dont le CCPN est un noeud nous permet
d'échanger des fichiers avec les divers laboratolres de physique des

particules (CERN, Rutherford Appleton Lab. (GB), BNL(USA), ...).

Une quarantaine de consoles alphanumériques et deux
fmprimantes (600 1 mln_l) constituent 1'infrastructure en matériel.
Le bon fonctionnement et la gestion de ce matériel cst aasuré par un
total de deux techniclens plein temps. Deux ingénieurs programmeurs

et un technicien en programmation assurent 1'installation des



bibliothéques et des gros programmes, 1'assistance A 1a
programmation, 1l'écriture d'utilitairas et 1le développement Ao

programmes généraux (Zraphique, ...).

2. LOCAUX

Le départ prochain (Julllet 86) du Centre de Calecul de
Physique Nucléaire pour Lyon a déclenché une opération de
regroupement du laboratolre actuellement dispersé en 3 lieux
géographiques sur le campus des Universités Paris VI et Paris VII.
Des négoriations sont actuellement en cours avec la direction de
1'Université Paris VI pour récupérer pour le LPNHE 1'ensemble des

locaux libérés par le CCPM.

Mals d'ors et déjd avec 1'arrét des mesures des clichés de
chambre & bulles avec le CRT & Piques 1985 et la fin du dépouillement
de 1'expérience NA27, le laboratoire a entrepris certalnes
réaffectations et transformations de loeaux qu'll possdde dé&jia dans
1'enceinte du CCPN. En particulier un laboratoire d'électronique
affecté aux développements techniques du groupe DELPHI est en cours

d*aménagement.

Pour ce qui concerne les locaux propres du CCPN le laboratoire
a fait étudier par les architectes du CNRS un projet de
transformation de la coupole pour accueillir une vingtaine de bureaux
et une bibliothdque entiérement réaménagée, agrandie et informatisée.
L'occupation par le LPNHE de 1la totalité des 1locaux du CCPN
permettrait au laboratoire de regrouper en un méme lieu les activités
des physiciens et des techniciens, de r&duire quelque peu une "crise
du logement" devenue critique et d'envisager les développements
techniques de plus grande envergure nécessaires i la vie d'un

laboratoire moderne de Physique des Particules en accord aver la

tendance actuelle de la discipline.
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IV - EHSEIGHNEMENT

Activité des Enseignants

Le laboratoire compte 17 enselgnants-chercheurs dont 3 sont en
situation de détachement (le Président de 1'Université Paris 6, et
deux Maltres de Conférence détachés respectivement au Cameroun et aux

Etats Unis).

Les services des 14 cnseignants restants (dont 4 de rang A et
10 de rang B) se répartissent sur les trois Universités scientifiques

parisiennes suivant le tableau ci-dessous.

ler cycle | 2&me cycle | 3éme cycle Formation
permanente
Paris 6 6,5 1,2
Paris 7 1,3 3 0,7 0,3
Paris 11 1

A ces services, qui ne prennent en compte que la stricte
présence devant les étudiants, nous avons costimé qu'il était normal
d'ajouter toutes les t7:hes d'encadrement de formation par 1la
recherche (qui ne sont pas comptabilisées dans les normes
ministérielles). Ces tdches qui recouvrent 1'encadrement des
stagiaires (DEA, grandes écoles, industrie ...) et de la 1ére année
de thése, réparties sur 1l'ensemble des chercheurs et ingénieurs du
laboratoire, ont été évaluées & un minimum de 30 heures par
enseignant., Malgré cela, d'une année sur 1'autre, 1'ensemble des
enseignants ont vu leurs charges augmenter de 15 & 20%
essentiellement & cause de la réforme du ler cycle néeessitant un
nombre accru d'enseignements sans que deé nouveau¥ reecrutements
viennent le compenser. Un paramétre qui n'apparait guére dans ces
comptes mats qui agrave sensiblement la situation des
enseignants-chercheurs est le morcellement des services {(des tiers ou

quarts de service devenant zourants) qui, tout en maintenant constant
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le nombre d'heures devant l2s Studiants multiplis parfois par 2 ou I
les charges périphériques incompressibles (réunions péiagogiques ou
administratives, préparation ct surveillanee d'examens, aorrections
de copies, oraux ete,..). La situation des enseignants-chercheurs est
en train de deveni{~ critique puisqu'ils auront hientd:, si des
mesures d'allégement ne sont pas prises, & choisir entre brader 1la
qualitéd de leur enssignement ou abandonner leurs activités de

recherche.

Malgré ces difficultés croissantes, on peut constater sur des
faits conecrets la bonne volonté de tous les enseignants & assumer
totalement leurs responsabilités : présence dans les commissions,
participation aux enseignements nouveaux (ler «cycle réformé,

magistére, nouveau DEA) ete.
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V - VALORISATION - INFORMATIQUE SCIENTIFIQUE

1. CINQUANTEHATIRE DE LA RADIOACTIVITE ARTIFICTELLE

Le LPHHE s'est a-socid

anniversaire de la désouverte d2
vadame J. Laberrigue et M. Frshaidat ont participéd a
1'organisation 4 1'Université Pierre et Marie Curle d'une journée de
conférences (21 mars B8L) et 3 1'édition d'un numéro spéecial de
Flash, magazine de 1'Université, regroupant les interventions
prinecipales de cette journée, Madame Laberrigue a également donné une
conférence 4 1'Universitd dans la Ville (7 mars 8Y4) sur 1'histoire de
cette découverte et a participd 3 1'"informition scientifique dans las

médias 3 travers une émission d¢2 radio (Erance Inter le T avril 84)
et par son rdle de conseiller sgientifique pour les films "La
radiocactivité" et "Iréne et fred”, ou d'2uteur pour le film "les

années particulaires”,

2. FILMS DE VULGARISATIO.

Outre 1les trois tilms préeédents, 4. Labarrizue a également
été 1'auteur d'un film sur 1'exvérience de mesure de 1a durde de vie
du protecn dans le tunnel du Fréjus : "Le proton nous enterrcra tous".
Ces films ont &té diffusds en particulier 3 1'oceasion des journées
"portes ouvertas" de 1'Université et -{u LPNHE. Ils servent également
de base 4 des Interventions pudbligues & l'oecasion de conférences ou
dtexposition ou méme dans les rcontacts avee 1'enscignement

secondaire,

Dans ce méme esprii, le luvoratoire & J4galement ecenstituéd une

base de documentation pour conffirances de vulgarisation sous la forme
N

d'une diapothéque ol des vies  dlagnarejllages  ou  d'aires

expérimentales alternent aves des diapositives “e texte explicatif,



3. JOURNEES PORTES OWYVERTES -

9% a2t an 85 aur inendes Tortas

Le laboratoire a pirti:

Quvertes organisées par l'iMiversitéd en orfrant 2urs o1anag

gses locaux une expcsition adidactique das Lnts e astre reoiherone
des techniques utilisdes, =2n projetant en ocontinu les films et
dlapositivas disponihles et en mobilisant plusieurs physiciens wt
techniciens pour s2tisfaire la curiositd des étuiiants ew du grand

publiec.

Un panneau résum=nt l'activité du laboratoire a d'autre part
été inclus dans la grande exposition sur l'Universits montrée 4 1a

Mzirie du V= arrondissement A& Paris puis dans quelciues

France en 85,

4, CONTACT AVEC L‘'EASEIGNFHMENT SECONDAIRE

a) Expérience pédageziqua : Travaux pratiguec sur ¢l

chambre & bulles en classe terminale.

Cette opdration, amorcée dans ia cadre de la commnission

Lagarrigue est bien au point depuis plusieurs années. Elle es:

généralisée & tous les lysdes frangalis et francophones et se fait
aussi de place en place 4 1'étranger. A partir de clichés de choes
proton-proton & 2 GeV/c, soigncusement sélectionnés, les éléves font
deux travaux pratiques : 1'un de mécanique relativiste sur les chocs

élastiques, l'autre de conversion dnergie-masse sur les inélastiques.
Le suivi de 1'opération a ronsistd en :

- la mise 4 dispositicn des professeurs de nouvaaux clichds pp
3 5 GevV/a, pris spérlalemant dans la 3EBC au CERY pour cela,

- Conférences aux professeurs stagiaires du Centre Pédagogigue
Régional de Paris {.J. Dubo2), Janvier 8i, Janvier 85,
- Conférence plfinidre donnde au condrds "Toaching of Maduorn

Physics" CERN - Septambr2 1934, Crganisé par 1'ICPE [ Interniiionat
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Commission on Physies Education)

titrs : "Teaching of Relativity in the French

(J. Dubon)

b) Seconde expérience oédazozique ¢ L'introluntion des

incertitudes dans l'Enseignement second2ire.

Cette c¢pération, faite en aailaboration aves 1'Iaspection
Générale des Sniences Physiques, a consist€ en la mise au point d'un
logiciel pédagogique qui tourne sur les microordinateurs des lyudes,
Ce logiciel conduit 1'analyse statistioue d'une expérience de
radioactivité en tenant compte des incertitudas expédrimentnles, I

s'implante progressivement dans les lyzdes frangais.

- Communization au Congr@s - "Communiecating Physies" -
Puisburg, RFA, adut 1959,
Titre : the use of a pedagogical software for analysing an experiment

on radiocactivity.

- Communication au Congrés de 1la Sooiété Frangaise de
Physique :
"L,tutilisation d'un logiciel de micro-ordinatear pour analyser une
expérience de radioactivitd” {J, Dubor). Voir rdésumé dans bulletin n°®

5T (Encart pddagnegique) de la GUP.

- A paraitre :
. LE CRAB, ou l'introduction des incerilitudes sur un eoxemple
1'analyse d'une expérience Jde radiocactivits (J. Duboe, J.M. berard,
M. Burie, A. Saison). Rappor* LPYIE 35-02 - sera pubiil par le Cenire

National de Documentatlon Pédawogique.

on "Pissenort pour 13 Heeheorche'.

¢) Participation A

Initide par le linistdre Je la Recherche et de 1a lechnolagie,

taft ea 12 tours de Franece, chacun sur un théme

cette opdration cons

¢ is
donndé. Le tour n® Z Stait "i la déeouverte de 1'infiniment petiyn,



Le travail a econsisté d'acnd & ~2uasennir 1o Lour @ l@s zentres 3

visiter, les peorsonnes et les cuoses 4 voir - et encuiis 1 suivre le
tour (7-12 oetnobre 1085) : CANIL ; Flamanville, La Hiatue, Saiturne,

A.L.S., ILL, CFNG, SARA et enfin le CERN. La sfanee du 218ture dtait
présidée par le direateur de 1'I N2 P3 - 28 &léves {1 pur académie)
et 3 professeurs ont suivi ce tour. Devant le suecds remporté, ceci

sera étendu l'an prochain 4 1'échelon européen.

Par ailleurs plusieurs jeunes chercheurs du laboratoire ont

aczepté de prBter leur concours d 1'opdration "1090 chercheurs pour

w

100C classes" organisée conjointement par le CNR3 ot l2 Ministére d=
1' Education Nationale. Il 3'agit de permettre aux 4léves d'unc 2lasse
(Terminale C en 85) d'aborder le travail de recherch

personn2l avec un chercheur et de déboucher sur un petit travail
d*approfondissement des notions scolaires de phiysique relaivivista, en
liaison avec les résultats les plus rérents d> 1a paysique des

parcicules.



VI - FONCTUIONNEMEHT DU CABGRATO(RE

1. REUNTON DUJ VENDREDI

tne réunion intéressant l'ensemble :i2 personnel du laloratoire

est réguliérement organisée le vendredi matin.

Son but est multiple : d'abord, il s'agit de permettre aux
personnes responsables de 1'organisation de la vie du laboratoire,
chargées des relations avee nos organisations de tutelle ou des
contacts avee d'autres groupes ou organismes, de faire passer
rapidement toute information utile et le cas échéant, de recueillir

l'avis du personnel sur un probléme donné.

Ensuite, cetta réunion permet 4 chacun de se tenir Informé de
1'état d'avanrcement des expériences en cours i 1l'oceaslon de revues

faites par les membres des différents groupes.

Enfin, des exposés sur divers sujets de physique sont
organisés. Ils sont faits, sur la base du volontariat, par des
membres du laboratoire, ou, exceptionnellement, par des personnes
extérieures. Les sujets traités ne se rapportent pas nécessairement &
notre activité du moment, ni méme au domaine des hautes énergles,
malis peuvent toucher 1'ensemble de la Physique. Dans le méme ordre
d'iddes, nette réunion permet aux personnes ayant eu ia chance de se
rendre aux différentes conférences de physique des particules
organisées dans le monde de faire part 3 leurs collégues de travail
des prinelpales nouvelles concernant leur domaine d'antivité. Ce
dernier point nous semble particulidrement intéressant dans une
période ol les crédits de mission sont nécessairement limités et

1'accent sera mis sur son {mporlance dans les mois a4 venir.

2. CHATILLON

Le laboratoire a tenu en septembre &4 une rdunion interne 1

Chatillon-sur-Thalaronne rassemdblant 1'ensemble des personnels du
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LPNHE, en présence de M., Falk-Vairant pour la premidre journde. Les
différentes options possibles pour le laboratoire y ont été discutées

sur la base d'exposés comprenant notamment :

.

la physique YY & PETRA (L. Poggioli)

la physique du charme et de la beauté en cibles fixes

(J. Lory et M.C. Touboul)

la mesure de sinzew (M. Baubillier)

la recherche de désintégrations et d'oscillations de

neutrinos (G. Bernardi et F. Vannucei)

la recherche des glueballs (R. Zitoun)

le projet HERA (M. Goldberg)

la construction de DELPHI et ses développements technigues

.

(M, Boratav et J.F. Génat)

la conception asslstée par ordinateur (J. Passencau)

1'informatique lourde et les réseaux (2., Strachman)

Cette réunlon a permis de définir les orientations du
laboratoire pour les années qui viennent en regroupant ses forces
autour de 3 pdles comme il a été souligné au début de ce rapport : la
physique & LEP avec le déteecteur DELPHI, la recherche de neutrinos

massifs ou d'oscillations de neutrinos, et la physique 2 HERA avec le

détecteur H1,

3. DETACHEMENTS - VISITEURS ETRANGERS

Plusieurs physiciens du laboratoire ont &été ou sont encore en

détachement provisoire auprés d'autres organismes de recherche :

. M, Baublllier (Professeur) détaché au CERN jusqu'd fin 84, y
a travaillé sur le détecteur CHARM.

. M.,C. Touboul (Maftre de Conférences) d&tachde au CERN
jusqu'd Paques 85 pour poursuivre 1l'expérience NA27.

. R, Pain (CR2) boursier du CERN de Septembre 84 4 Septembre
85 a entamé un travall de thése d!'Etat sur la mesure de sin?0w par le
détecteur CHARM.

» F. Vannuacl (Professeur) détaché de Septembre 85 A Févrler
86 4 1'Université de Boston pour y enselgner et participer 3 1a mise
en place de l'expérience de recherche dfoscillations de neutrinos a

Brookhaven,
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Les visiteurs Strangers qui ont wwailld aw LPHHE nour des

périodes dépassant 3 meis sont

. J. Field ({(anglais - venant de DECY 3 participd aux
activités du groupe CELLOD jusqu'd Déecembre 84, apportant une

contribution essentielle en particulier dans 1'encadremant des théses

¢'Etat de F. Kovacs, F., Kapusta et L. Poggioli.

. A. Jacholkowski (Polonais =~ venant de Cracovie) : a

participé aux expériences du groupe ' de Novembre 84 & Février 85.

. M. Pimenta (Porgugais - venant de Lisbenne) : a également

participé aux activités du groupe @' de Janvier 84 3 Février 8.

. L. Cerrito (italien - venant du CERN) : participe depuis
début B85 aux développements expérimentaux conduits pour le détecteur
DELPHI.

4, RECRUTEMENT

Au cours de ces deux années le laboratoire a pu recruter au
sortir de leur thész de 3%we cycle ou nouvelle thése deux jeunes
physiciens formés au LPNHE. I1 stagit de R. Paln, ayant travaillé
dans 1'équipe CELLC et actuellement boursier au CERN, et de G.
Bernardi dont la thése portait sur la recherche d'oscillations de

neutrinos dans 1'expérience PS101.,

Par ailteurs, 1les postes techniques 1libérds ont été

systématiquement remplacés dans 1'informatique et 1'éleatronigue.,

5. FORMATION PERMANENTE

Un certain nombre de services du laboratoire vont =esser laurs
activités en 1935 ou 1986 : serviece du dépouillement de rlichés de
chambre 3 bulles et service des microscopes associés aux expériences

du CERN.
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Les personnels vont donc &tre amendés 3 changer d'activité.
Compte tenu de 1'zcquisition de nouveaux matériels H
micro-ordinateurs, mini-ordinateurs et programmes de dessin assisté
par ordinateur, il a été envisagé une reconversion dans le cadre de

ces nouveaux axes.

~ Mise en place progressive de secrétariat de groupe donn

stage de frappe.

~ Mise en place d'un service d'environnement informatique.

- Amélioration de la bibliothéque : liaison avec les réseaux

de documentation.

- Mise en place de dessin sur ordinateur donc stage dans un

premier temps de dessin industriel puis de dessin sur ordinateur.

Le principe des formations a &té encouragé par 1'I N2 P3 qui a
falt une enquéte pour pouvoir en assurer la prise en charge avec le

concours du CNRS,

I1 a de plus &té accordé 2 congés pour formation, un en

mécanique, un pour poursuivre des &tudes au niveau OZA.



YII - PUBLICATIONHS - THESES - SCEMINAIRES

1. PUBLICATIONS (par expérience)

CELLO

1 - Measurement of the reaction YY » wwwa at PETRA

Z.f. Physik C21 (1984), 205

2 - 0On the model dependence of the determination of the strong
coupling constant in seccnd order QCD from e+e— annihilation
into hadrons
Pnys. Lett. 1388 (1984), 311

3 - Production of the £, meson in photon photon rollisions
Z.f. Physiec C23 (1984}, 223

4 - New data on semihadronic decays of the 1 lepton
Z.f. Physlk £23 (1984), 103

5 - Limits on spin 3 bosons in e+e— annihilation up to 45.2 CeV
C.M. energy
Phys. Lett. 140B (1984), 130

6 - Observation of a multiparticle event with 2 isoloted energetie
muons in e‘e_ interactions
Pnys. Lett. 141B (1984), 145

7 - Searzh for new heavy quarks in e'e” collisions up to 46.78 GeV
in C.M. energy
Phys. Lett, 1448 (198h), 297

8 - Photon-Photon follisions
LPNHE S4-0Mh

9 - Seminir on YY physiazs (Paris April 34)
LPNHE 84-05
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10 - An investigation of the process e+e- » u+u_Y

Phys., Lett. 1588 (1985) 536

11 - A study of final states with four charged leptons in e+e-
interactions
to be published in Phys. Lett. B

12 - Experimental limit on monojet production
Phys. Lett. 161B, (1985) 182

EHS

1 - Neutral D-meson properties in 360 GeV/c n-p interactions :
Phys. Lett. 146B (1984) 266

2 ~ A search for F production in 360 GeV/c w-p interactions :
Phys. Lett. 156B (1985) Huu

3 - Charmed hadron properties in 360 GeV/c n-p interactions :
CERN/EP/85-103 & paraftre dans Zeit, Fir. Physik

4 - Search for anomalons in 360 GeV/e n—p and pp interactions :
Phys. Lett. 160B (1985) 217

5 ~ Inclusive properties of D-mesons :
Phya. Lett. 161B (1985) 400

6 - DD correlations in 360 mp Interactions :
Phys. Lett. 1648 (1985) 4ok

7 - Charm meson hadroproduction in 362 GeV/c w_p and Y00 GeV/c pp
interaections :
Conf. Intern. des H.E. de Bari (juillet 1985)

8 - Relativistic charged particle identification with ISIS2
N.I.M 224(198Y4) 396.
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* -
9 - HNeutral and charged D produziion in 363 5eV¥/2 n p interactions:

a ccepté pour nublication par Phys. Lett.

10 - Dirent measurement of charmed D and D® branching ratios

accepté pour publication par Phys. Lett.

11 - Measurments of neavy flavour lifetimes
CERN-EP 85/176 et LPNHE 8-07

EMULSIONS

1 - Charged charmed particle lifetime
Phys.Lett., 1408, (1984) 119

2 - Measurement of the lifetime of neutral charmed mesons.
Phys. Lett., 140B, (1984} 123,

3 - Photoproduction of Charmed Particles in Nueclear Emulsion
coupled to the Omega prime spectrometer - Description of the
Experimental Method.

I1 Nuovo Cimento, BSA (1985) 241

4 - Nuclear Interaction of 300 GCeV negative pions in emulsion
Z., Phys. C. Particles and Fields 22, 131-136 (1984)

5 - One and two Particle Inclusive Distributions in Pion - and
Proton-Nucleus Interactions at 300 GeV.
Il Nuovo Cimento, 824 (1984) 327,
al
1 - Study of the A-dependance of ineclusive p, 5, Aand 2 production

in n: nucleus interactions at 30 GeV/c

Z. Phys. €., Particles and Fields 25(1984)115,

2 - Spin parity analysis of the E - meson centrally sroduced in the
i + PR -
reastions wp * 7 (K{&=m )p and pp - ﬁ(K°.K:ﬁ’)p at 85 Gev’e

Phys. Lett. 146B(1984) 237.
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A polarisation in the K fragmentation region
Nuel. Phys. B262(1985) 356.

2m

The reaction K » n¥ £(13685)% at 8.25 GeV/e
Z. Phys. C., Particles and Fields 25(1984)115.

A study of the Kn system in the reaction K_p + R“np at 8.25 GeV/c
Z. Phys. C., Particles and Fields 26(1984)37.

Direct measurment of the lifetime of the neutral pion
Phys. Lett., 158B(1985) 81,

DELPHI

HFB : High Speed Fast Bus Buffer Memory
DELPHI Note 85-60 ELEC-13.

Track finding chip for the Outer Detector
DELPHI Note 85-83 ELEC-15.

Data Acquisition system for the Outer Detector

DELPHI Note 85-89 DAS-22,

Phénoménologie des canaux exotique i leptons finals unilatéraux
sur le Z°.

LPNHE 85-08

NEUTRINOS

A search for oscillations of vu in an experiment with
% - 0.7 kn/Gev.

Phys. Lett, 142B (1984) 103,
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Decays and oscillations of neutrinos in the PS 191 experiment

LPNHE 85-03.

Search for neutrino decay
LPNHE 85-04,

Search for neutrino oscillation - AGS Proposzl

CERN-EP 2721R.

2-photon

Inclusive photoproduction of p and w in the photon energy range
20 to 70 GeV.
Nucl. Phys. B245(1984) 189,

Inclusive photoproduction of &§(980) and B(1235) at high Xge
Phys, Lett, 138B (1984) u59,

Photoproduction of multiparticle states in the beam fragmenta-
tion region for photon energies in the range 50-70 GeV.
Z. Phys. C., Particles and Fields 26 (1984) 19,

Photoproduction of KKw final states in the photon energy range
from 20 to 70 GeV.
Nuel, Phys. B231 (1984)1,

Photoproduction of ﬂ+ﬂ-ﬂ° on hydrogen with linearly polarized
photons of energy 20-70 GeV,
Nuel, Phys. B231(1984)15,

Photoproduction of pp and pf systems.
Nucl. Phys. B 239 (1984)1,

Observation of a peak at 1.28 GeV in the nmw system in the
reaction Yp ~+ nn*ﬂ-p.
Nuel, Phys. B242(1984) 269.
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uy

A spin parity analysis of the wn® enhancement photoproduced in
the energy range 20 to 70 GeV.
Nucl. Phys, B243 (1984)1,

9 - The p'(1600) in the reaction Yp » ﬂ+ﬂ-ﬂ°ﬂ°p at photon energies

of 20-70 GeV.
Z. Phys. C, Particles and Fields, 26 (1985) 499,

10 - Evidence for a mp:ﬂ; state in diffractive photoproduction

1 -

2 -

Z. Phys. C., Paraticles and Fields, 29(1985) 333.

HERA

Letter of intent H, Collaboration
DESY (85)

Tests for the H, liquid argon calorimeter
CERN-SPSC 85/40

2. PUBLICATIONS DIVERSES

1 -

Leptons
F. Vannueci. La Recherche (Oct. B4)1244

L' éphémeére beauté des quarks
J.M. Lévy et Ch, de la Valssilre. La Recherche (Fév., 84) 237

Le proton nous enterrera tous (Film vidéo)
J. Laberrigue-Frolow, J.F. Dars, A. Papillault
CRNS Audio-Visuel - CEA (1985)

La radiocactivité artificielle
LPNHE BU-p2

Compte rendu de "La Radioactivité Artificielle a Cinquante Ans"
J. Laberrigue, La Recherche (Juiliet-Aodt 1984) p.1036



6 - Entretien avee Bertrand Goldschmidt
Film Vidéo CNRS Audiovisuel Septembre 1584

J. Laberrigue

.

7 - "Cinquante années de particules"™ film vidéo tiré de ce
reportage (Septembre BU)

J. Laberrigue

8 - "Les années particulalres” Film vidéo CNRS audiovisuel.
(Septembre 84)
J. Laberrigue

9 - L'autre versant du Z°
LPNHE 85-01

10 - La mesure de l'absorption des rayonnements par la matiére

LPNHE 8 -02

11 - Base de documentation pour conférences de vulgarisation :

diapothéque

3. THESES SOUTENUES AU LPNHE

- Théses d'Etat

J. Dumarchez : mesure de la durée de vie des mésons charmés D

produits en collisions hadroniques (le 14/03/84)

F. Kovaes : Détermination des largeurs radiatives des
résonances n', f° et A, par interaction photon-
photon avec le détecteur CELLO
(1le 21/12/8%)

J. Lory ¢ Production de particules charmdées par des photons
de 20 3 70 GeV dans les ¢mulsions nucléaires
placées dans le spectrométre ' du CEBRN
(1e 22/11/85)
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- Théses de 3e cycle

R. Pain ; Mesure de la luminosité aver le détectaur-avant
de CELLO. Contribution & 1'étude de la diffusion
profondément Inélastique électron-photon

(le 27/06/84)

R. Parrié : Etude des résonances se désintégrant en 2 parti-
cules produites par des échanges de double-
pomérons dans les réactions
(ﬂ+/pP) > (r, ) X°P._ 3 B5 GeV/e

/prap lent
(le 20/06/85)

A. Falasse : Etude et simulation des perfcrmances d'un
détecteur pour LEP
(le 17/09/85)

- Nouvelles théses

G. Bernardi : Mesure du flux de Vo dans le faisceau de
neutrinos de basse énergie du PS : interprétation
dans le cadre d'une oscillation vu v
(le 8/07/85)

e

4. SEMINAJRES CONJOINTS LPNHE-CDF

11 Jjanvier 1984 : Recent Results from the CHARM Neutrino
J.P. Panman (CERN)

25 janvier 1984 : SUsY

C.A. Savoy (LPTHE-Universités Paris VI,VII)
8 révrier 1984 Recherche de particules supersymétriques
dans U.A.1,
J.P. Revol (CERN)



15 février 1984

22 février 1984

29 frévrier 1984

7 mars 1984

13 mars 1984

21 mars 1984

28 mars 1984

18 ayril 1984

25 ayril 1984

2 mai 1984

La découverte de la radiozetivitd artificielle

J. Laberrigue

Experimentation at HERA
H. Spitzer (DESY)

Oscillations de neutrinos au Bugey : premiers
résultats
par Hervé de Kerret (CdF)

Charm photoproduction coross section measured by
the SLAC hybrid facility
par Joé&l Kent (Collége de France)

From B mesons to baryons : a collection of CLED
results
par Michael Ogg (Cornell University)

Results from the neutrino osecillations search of
the CHARM collaboration
par R. Plunkett (CERN)

Mesure précise de la vie moyenne du =° (NA30)

par Murat Boratav (Paris VI)

L'effet EMC
par J.J. Aubert (CPP Marseille)

Etude des désingégrations de 16 000 o
recueillies au faiseeau d'hypérons du CERN
par Roger Strub (C.R.N. Strasbourg)

QObservation d'événements A grande énergie
manquante dans UAl
par Yannick Giraud-Héraud (Coliége de France)



9 mai 1984

16 mai 1984

13 juillet 1984 ;

7 novembre 1984

14 novembre 1984:

21 novembre 1984:

9 janvier 1985

16 janvier 1985 :

23 janvier 1985

30 janvier 1985 :

13 février 1985 :
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éle du soleil et neutrinos soliires
Mode

par Evry Schatzman (Observatoire de Niece)

Derniers résultats de Mark II
par Christian de la Vaissiére (LPNHE Paris VI)

Projet SLC et physique avee Mark II

par Christian de la Vaissiére

Recent results from CLEO at CORNELL

par J. Hassard

Recherche du Top 4 UAY
par D. Kryn (CdF)

Accélérateurs de particules : passé, présent,
futur
par J. Le Duff (LAL Orsay)

Un modéle musical pour les masses des partlecules

par J. Sternheimer

A-t-on déjd observé des glueballs ?
par C. de la Vaissidre (LPNHE)

Kaluza-Klein aujourd’hui
par A. Bouquet (LPNHE PVI et PVII)

Mesure précise du rapport ov(NC)/ov(CC) avec le
détecteur CHARM par R. Pain (CEBN et LPNHE)

Lifetime of heavy quarks and leptons
par V. LOth (SLAC)

Accélérateurs & laser

par Bobin



6 mars 1985

13 mars 1985

20 mars 1985

27 mars 1985

17 avril 1985

24 ayril 1985

15 mai 1985

22 mai 1985

29 mai 1985

5 juin 1985

: Mécanique classique et confinement

par Philippe Leruste (Cd4F)

Développements récents en physique théorique

par Jean Iliopoulos (E.N.S.)

Physique & LEAR
par Ugo Gastaldi (CERN)
Perspectives physiques & Hera

par John Field {DESY-Hambourg)

Résultats récents obtenus au collisionneur pE
du CERN dans 1'expérie~ce UM
par Aurore Savoy-Navarro (CEN-Saclay)

Résultats de UA2
par Louis Fayard (LAL Orsay)

QCD au collider

par Giséle Bordes (Colldge de France)

Oscillations N-N

par Matthew Goodman (Harvard)

Au-deld du calcul vectoriel, introduction au
calcul paralléle

par Jacques Maillard (Collége de France) et
Willlam Jalby (INRIA)

Photoprodustion i grande impulsion transverse
(NATY) par Joel Kent {Collége de France)



22 octobre 1985 :

12 juin 1985 :

19 juin 1985

26 juin 1985

17 octobre 1985 :

6 novembre 1985 :

13 novembre 1985:

20 novembre 1985:
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A

Introduction & l'univers inflationnaire
par Phan Quang Hung (Université de Virginie,
Charlottesville)

Recherche de neutrinos massifs au PS. Résultats de
1'expérience PS 191
par Jacques Chauveau (Collége de France)

Cygnus X-3 Emetteur de rayons X et Y : une revue

par un astronome par Jacques Paul (CEA-Saclay)

Observations d'un flux de u dans la direction de
Cygnus X-3 (Expérlence NUSEX)
par Ettore Fiorinl (Université de Milan)

Développements récents en théorie des cordes rela-
tivistes
par J.L. Gervais (ENS)

Prédictions du QCD pour des processus durs avec
des photons réels
par M. Fontannaz (LPTHE)

Le modéle de Brodsky-Lepage pour les processus
exclusifs
par P. Kessler (CdF)

Investigation of Ultra High Gamma rays from point
sources (CYGNUS X3, CRAB and others)
par A, Wdowczyk (Xodz)

Anomalles et Applications
par M., Talon (LPTHE)



27 novembre 1985: Masses des hadrons 2t fonctions d4'onde des mesons

Pr HU NILil (Péikin)

4 déeembre 1985 : Angle de mélange dans le sccteur leptonique du
Langrangien des interactions faibles, oseillations
et désintégrations du neutrinos

par C. Santoni

11 décembre 1985: La discussion fractale et appliecations

H. Herman (Orme des Merisiers)
18 décembre 1935: Formation des états du charmonium dans

1'annihilation pp
© par M. Poulet (LAPP)

S. SEMINAIRES DONMNES A L*EXTERIEUR ET CONFEREMCES INVITEES

par M. Baubjllier
. Nouvelle détermination de l'angle de Weinberg 4 1'aide
d'interaction semi-leptoniques de neutrinos dans CHARM

Moriond Conference. Les Arcs (Mars 85)

par Murat Boratav
. Mesure précise de la vie moyenne du 7° (expérience NA30)
LAL, Orsay (13/12/1984)

par J. Dumarchez
. Neutrinos decays - Neutrino oscillations : results of the
PS191 experiment

Bruxelles (14 juin 85)

par F. Kapusta

. Evidence for hard scattering in untagged YY collisions
Bielefeld Conference (avril 1984)

« Seminar on YY physics Paris (Avril 1984)
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par F. Kovares

Recent results on two-photon physies at CELLO
Seminar on YY physies : Parils (Avril 84)

par R. Pain

Precise measurement of 8w with the CHARM v-detector

Conférence internationale, Bari (Juilllet 1985)

par Marie-Claude Touboul

Recent results on charm hadroproduction in n'p at 360 GeV/c
Fermilab, Illinois (avril 1985)

Review on heavy flavours properties

Duke University, North Carolina (avril 1885)

Inclusive properties of D~ mesons produced in 360 GeV/c n-p
interactions

University of Michigan (avril 1985)

Charm meson hadroproduction in 360 GeV/c¢ ﬂ-p and 400 GeV/c

pp interaction

International Europhysiecs Conference on High Energy Physics
Bari, Italie (juillet 1985)

par C. de la Vaissiére

Derniers résultats de Mark II
Strasbourg (Janv. 84)

par_F. Vannucei

First results from a v-decay experiment at CERN (PS191)
CERN (17 Fév. 85)

Lepton and baryon number conservation and neutrino mzszes
Conférence Internationale Bari (juillet 85)

Massive neutrinos in accelerators cxperiments
PANIC-conference, Heidelberg (Avril 34)

Decays and oscillations of neutrinos in the PS 191
experiment

Rencontres de Moriond (Mars 85)

Phenomenology of massive neutrincs

Mor fond Workshop (Janv, 84)




52

par R. Zitoun

. Study of nucleus-nucleus 2ollisions at the 9 equiped with
a multipa~tiecle high Pr spectrometer
Conférence d'Helsinki (Juin 1984)

. Plasma de quarks et de gluons 3 1'Q
Présentation & 1'IN2P3 (Octobre 198%)

. Présentation de la proposition d'expérience P206 au SPSC

CERN (Décembre 1984)



5

ANNEXE 1

Signification des sigles utilisés dans ce rapport et en particulier

BEBC

BNL

BTS

C.h.0.

C.C.P.N.

C.E.A.

CELLO

CERN

CHADAC

C.N.R.S.

C.R.T.

DELPHI

par les physiciens des particules

Big European Bubble Chamber, Chambre 3 bulles &
hydrogéne.

Brookhaven National Laboratory
Brevet Technique Supérieur
Conception Assistée par Ordinateur

Centre de Calcul de Physique Nucléaire (Paris,

France)
Commissariat & 1'Energie Atomique (PFrance)

Détecteur é&lectronique équipant une zdne de
collisions de PETRA

Organisation Européenne pour la Recherche Nucléaire
Systéme de microprocesseurs utilisé au LPNHE
Centre National de la Recherche Scientifique

Cathode Ray Tube, Appareil de mesure automatique de

s

clichés de chambres 3 bulles

Detector with Electron Lepton Photon and Hadron
Identification
Détecteur électronique devant équiper une zdne de

collisions



DPhPE

EFCIS

EHS

FNAL

HERA

HOLEBC

HPC

INP3

IRCAM

L.A.L.

L.A.P.P.

L.E.P.
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Deutsches Elektronen Synchrotron (Hambourg, RFA)

Département de Physique des Particules Elémentaires

Saclay, France)

Filiale d2 Thomson (France)

European Hybrid Spectrometer

Fermi National Laboratory (Chicago, USA)
Ce laboratoire est équipé d'un supersynchrotron de
1000 GeV

Hadron-Elektron-ring Anlage. Anneaux de collisions
électrons protons en projet 3 DESY.

Chambre 3 bulles 3 haute résolution

Calorimétre électromagnétique utilisant la
technique de projection temporelle

Institut National de Physique Nucléaire et de
Physique des Particules

Institut de Recherche de Coordination Acoustique

Musique

Laboratoire de 1*Accélérateur Lindaire (Orsay, France)
Laboratoire d' Annecy le Vieux de Physique des Parti-

cules (France)

Large Electron Positron
Anneaux de collislons électron positron en construe-
tion au CERN, Son énergie, dans une premidre é&tape,

sera de 50 GeV par faisceau.




L.P.N.H.E,

L.P.N.H.E.

Q

PCEM

PEP

PETRA

PLUTO

QCD

QED

RICH

SLAC

SLC

X

Ul
3

Laboratoire de Physique Nucléaire et dos Haul:g

Energies des Universitds Paris 6 et Paris 7 (France)

Laboratoire de Physique Nucléaire et des Hautes

Energies de 1'Ecole Polytechnique (Palaiseau, France)
Spectrométre magnétique auprés du SPS (CERN)

Premier Cycle des Etudes Mé&dicales

Proton Electron Positron

Anneau de collisions e*e_ de 15 GeV par faisceau
(Stanford, USA)

Positronen Elecktronen Tandem Ring Anlage.

Anneau de collisions électrons positrons, Il est
installé sur le site de DESY. L'énergle atteinte

est de 22,5 GeV par faisceau.

Détecteur électronique ayant équip& une des zdnes
de collisfons de PETRA

Synchrotron d protons de 30 GeV au CERN
Quantum chromodynamics

Quantum electrodynamics

Ring Image Cerenkov

Stanford Linear Accelerator Center (USA)
Stanford Linear collider

Systéme de collisions d'élsctrona et de positrons de
50 GeV en construction i Stanford (USA)




i W T il Y

SNV

SPEAR

SUPELEC

TD

TP

TPC

UER
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Sciences de la Nature et de la Vie

Stanford Positron Electron Assymetric Ring

Erole Supérieure d'Elentricité (France)

Travaux dirigés

Travaux pratiques

Time Projection Chamber

Unité d'Enseignement et de Recherche

i




ANNEXE 2

Liste des chercheurs du LPNIE au 01/01/36

1/ ENSEIGNEMENT SUPERIEUR

ASTIER André

BAUBILLIER Michel

de BILLY Lucille

BORATAV Murat

BRIAND Héléne

BURLAUD Daniel

DROUIN
FATTON Jacques

GROSSETETE Bernard

HAMON Odile

LORY Jacqueline

METTEL CHEW Denise

PONS Yvette

Président de 1'Université Paris VI

Professeur 4 Paris VI

Professeur Paris VI

Maftre de conférence - Docteur d'Etat -

Paris VII

Professeur Paris VI

Maftre de conférence - Docteur d'Etat -
Paris VI

Maftre de conférence - Docteur d'Etat -
Paris VI (Détaché au Cameroun)

Maftre de conférence - Paris VI

Maitre de conférence - Paris VII

Professeur ~ Paris VII
Directeur du L.P.N.H.E.

Maitre de conférence - Docteur d'Etat -

Paris VI

Maltre de conférence — Docteur D'Etat -
Paris XI

Maltre de conférence ~ Docteur d'Etat -
Paris VI

Maftre assistant - Docteur d'Etat -~ Paris VII



SHUNE Denise

TOUBOUL Marie-Claude

VANNUCCI Frangois

WILLOT Brigitte

ZITOUN Robert

2/ CHERCHEURS C.M.R.S,

BERNARDI Gregorio

DUBOC Jean

DUMARCHEZ Jacques

DURUSOY Barlas

GEORGE Roger

GOLDBERG Marcel

KAPUSTA Frédéric

KOVACS Franecis

LABERRIGUE Jeanne

LEVY Fraagoise

LEVY Jean-Michel

NGUYEN Huu-Khanh
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Maltre cde conférence - Docteur

Paris VI

Maftre de conférence - Docteur
Paris VI

Professeur -~ Paris VI1

Maltre de conférence ~ Docteur

Paris VI

Maftre de conférence - Docteur

Paris VI

Chargé de Recherche (2)

Directeur de Recherche (2)

Chargé de Rechercne (1) Docteur d!Etat

Chargé de Recherche (1) Docteur d'Etat

Directeur de Recherche (2)

Directeur de Recherche (2)

cnargé de Recherche (1)

Charg$ de Recherche (1) Docteur d'Etat

Directeur de Recherche (1)

Uirecteur de Recherche (2)

Chargé de Recherche (1)

Directaur de Recherche (2)



PAIN Reynald

POGGIOLI Luc

RIVOAL Menique

SENE Monique

TOUCHARD Anne-Marie

Chairzé de Rerherche (2)

Chargé de Recherche (1)

Chargé de Recherche (1) ~ Docteur d!'Etat
Directeur de Recherche (2)

Directeur de Recherche (2)

de la VAISSIERE Christian Directeur de Recherche (2)

YIOU Tchiu Pung

37 BOURSIERS

ASTIER Pierre

GEARA Christian

LETESSIER Antoine

NEAUME Christine

QUARED Rafik

47 VISITEURS ETRANGERS

CERRITO Leonardo

Chargé de Recherche (1) - Docteur d'Etat

Allocataire de Recherche

Allorcataire de Recherche

Allocataire de Recherche

Allocataire de Recherche

Boursier du gouvernement algérien

Equivalent Charg# de Recherche (1)



e e . e
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Listes des Techniclens et Administratifs du L.P.H.M.E.

ASTESAN Frangoise ITa Ingénieur 4'Etudes (2e cl.)

AZAM Michdle ITA Technicienne 53

BAILLY Philippe ITA Technicien de la Recherche (3e c1.)
BERNARD-FRUA Anna ITA Technicienne 38 mi-temps
BLOQUET Lionel CPN Ingénieur 12

BLOUZGN Frédéric ITA Technicien de la Recherche (3e cl.)
BODET Jean CPN Technjcien TS

BONIFACE Nicole ITA  Technleienne 3B

BRISSARD Monique ITA Technicienne 5B mi-temps
BURCKEL Pierre CPN Technicien M

CANTON Bernard ITA Technicien de la Recherche (le el.)
CHATEAU Guy ITA Technicien de la Recherche (3e cl.)
CLOAREC Marie-Madeleine ITA Adjoint technique (2e cl.)
COHEN-SOLAL Maurice ITA Technicien de la Recherche (le cl.)
DAVID Jacques ITA Techniecien de la Recherche {le cl.)
DENANCE Jean-Pierre CPN Techniclien Sup TP

DUNAUX Isabelle ITA Technircienne 3B mi-temps
DURAND Bernard ITA Technicien de la Recherche (le cl.)
ETIENNE Philippe ITA Ingénieur d'études (2e cl.)

FERT Bernard ITA Technieien de la Recherche (le cl.)
FEVRE-GORRAND Sylviane ITA Technicienne 5B

FITAN Jeanine ITA Administrative 2B

FOIRET Martine ITA Adjoint administratif de la Recherche (2e cl.
FOURGEAU Odette ITA Technicien.:e 5B mi-temps
FRAGERMAN Jeanine ITA Technicienne 5B mi-temps

GENAT Jean-Frangois ITA  Ingénieur de la Recherche (2e el.)
GOFFIN Colette ITA Technicien de la Recherche (3e el.)
GORRAND Jean-Louis ITA Technicien de la Recherche (le cl.)
GUITTON Claudine ITA Technicien de la Recherche (3¢ cl.)
HERLUISON Odette Contractuel Univ.Paris 6 Techniecienne 58

HORRUT-PASSENEAU Monique ITA Ingénicur de la Recherche (2e cl.)



HUPPERT .Jean-franqgois
IMBAULT Didier
JOS Jeanne

LALOUX Philippe
1.EBBOLO Hervé

MATA Louis
MOLINIER Célina
MOGUILNY Geneviéve
NAYMAN Patrick
NGOC Christiane
QUANNES Alice

- PASSENEAU Jacques

PIRARD René

RAFFY Mauricette
RANCON Marie-Madeleine
RASTRILLA Frangois
REINE Francine
REPAIN Philippe
ROSSEL Frangois
SARKIS ‘fvette
STRACHMAN Zaharia
THEURANT Bruno
TOUSSAINT Colette

* Décédée en 1985

ITH Ingénicur ' drudes (22 2l,)

ITA Ingéni-sur da R

schwoene (2e ci,)

iTA Seerétaire d'administration de la

TA Technicien e
ITA Ingénizur de R
ITA Technicien

ITA Technirienne

ITA Techniecien de

la Recherche (32 ol.)
echerchz (2e el.)

5B mi-temps

58 mi-temps
la Recherche (1e cl.)

ITA Ingénisur de Recherche (Ze cl.)

ITA Adjeoint administratif de la Recherche (2e cl.

ITa Tehnicien de L

ITA Ingéniaur

4 Pzeherche (3e cl.)

13

ITA Technicien de la Reghercne (3e el.)

ITA Technicienne

ITA Adminisgrative

5B mi-terps
1BY]

Contractuel Univ. Paris € Technieien 3B

ITA Technnicienne

ITA Technicien adj
ITA Ingénieur 4'ét
ITA Technicienne 5
ITA ingénieur de R
ITA Technicien de

ITA Technicien de

58 mi-temps
oint technique (2e el.)
udes (2e cl,)
B mi-temps
echerche (2e cl.)
iz Recrerche (le cl.)

la Recherche (3e <l.)




